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APRESENTACAO

Este relatorio descreve os estudos para 0 PROJETO DE CONSTRUGAO DE PASSAGENS
MOLHADAS NA ZONA RURAL NO MUNICIPIO DE TAMBORIL — CEARA NO RIO ACARAU E
NO RIACHO DO AGUDE CARAO NA ESTRADA QUE LIGA A SEDE DO MUNICIPIO AD
DISTRITO DE CARVALHO.

Para elaboragao desse trabalho, foram observados os seguintes parametros:
« Nommas técnicas da ABNT;
« Especificagbes de servigos da SEINFRA — GOVERNO DO ESTADO DO CEARA;
+» Procedimentos, Normas e padries adotados pela PREFEITURA MUNICIPAL DE
TAMBORIL.

Quaisquer duvidas, esclarecimentos ou sugestdes deverdo ser enviados para a Secretaria de
Obras e Servigos Plblicos de Tamboril, situada na Rua Germiniano Rodrigues de Farias S/N — Bairro
S0 Pedro, CEP 63.750-000, Tamboril - Ceara. E-mail: www.tamboril.ce.gov.br. Telefone: (88)3617-
1188.
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Tamboril localiza-se ao Centro-Oeste do Estado do
Ceara e tem como coordenadas geograficas a latitude
4° 49' 56" (S) e a longitude de 40°19' 14" (W). Comuma
area de 1.961,63 Km? equivale a 1,32 % do termitorio
estadual. Possui 322,00m em relac&o ac Nivel de Mar
e encontra-se a 239,0 Km em linha reta da capital.
Limita-se ao Norte com os Municipios de Catunda,
Hidrolandia e Nova Russas; ao Sul com 0s Municipios
de Crateus, Independéncia e Monsenhor Tabosa; ao
Leste com os Municipios de Monsenhor Tabosa e
Catunda; e a Oeste com os Municipios de Nova Russas,
Ipaporanga e Cratels. (IPECE, 2016).

Esta inserido na Micromregiao Geografica do Sertdo de Crateds junto aos municipios de

Ararenda, Catunda, Crateus, Hidrolandia, Independéncia, Ipaporanga, ipueiras, Monsenhor Tabosa,

Nova Russas, Novo Oriente, Poranga e Santa Quitéria. Também faz parte da Mesorregiao

Geografica do Sertdes Cearenses. Encontra-se na Macromregido de Planejamento do Sertdo dos

Crateus - Regido Administrativa 13.

. A divisdo politico-administrativa de Tamboril, de acordo com o IPECE (2016), divide o

municipio em oito distritos: Tamboril, Boa Esperang¢a, Agudinho, Carvalho, Curatis, Holanda,

QOliveiras e Sucesso. Possui ainda diversas outras localidades espalhadas sobre seu territério. O

municipio esta a 289 km de Fortaleza e o seu acesso, a pariir da capital, pode ser feito através da

BR-020.
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JUSTIFICATIVA

O distrito de Carvalho fica distante 17 km da sede do municipio de Tamboril, tendo uma
populagado de aproximadamente 1300,00 pessoas. Em épocas de grande precipitacao pluviométrica,
o local onde se localiza o Rio Acarau, fica comprometido, por vezes intransitéavel, chegando a
estacdes de pico do ciclo de cheia a atingir a tamina de 1,00 metro de altura. Procedida 2 vistoria da
Equipe Técnica especializada, constatou-se a necessidade da construgdo de uma Obra D'Arte,
especificamente uma Passagem Molhada, que solucione o trafego de veiculos e transeuntes,
mesmo em periodos de chuvas. Portanto, foi elaborado um projeto executivo com o referido intuito.

Também na mesma estrada que liga a sede do municipio ao distrito de Carvaiho, o local onde
se jocaliza o Riacho do Agude Carao, verificou-se que o Riacho sofre uma divisdo proximo da estrada
e que em €pocas de grande precipitacdo pluviométrica, fica comprometido, por vezes intransitavel,
chegando a estacbes de pico do ciclo de cheia a atingir a lamina de 1,00 metro de altura. Procedida
a vistoria da Equipe Técnica especializada, constatou-se a necessidade da construcdo de uma Obra
D’Arte, especificamenie duas Passagens Molhadas, que solucionem o irafego de veiculos e
transeuntes, mesmo em periodos de chuvas. Portanto, foi elaborado um projeto executivo com o
referido intuito.
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MEMORIAL DESCRITIVO

1.0 OBJETO

Construgao de passagens molthadas na zona rural no municipio de Tamboril — Ceara no Rio
Acarat e no Riacho do agude Cardo na estrada que liga a sede do municipio ao distrito de Carvalho.

20 PROJETO

A execucdo da obra devera obedecer integralmente e rigorosamente as especificagbes e
detalhes que serdo fornecidos ao construtor com todas as caracteristicas a perfeita execucéo dos
servigos, e qualquer alteragdo nas especificagdes originais devera ser comunicada a prefeitura e
dependera da aprovagéo da Fiscalizacao.

3.0 NORMAS

Faz parte integranie deste Memorial, independente de firansicdo, todas as nommas,
especificagbes e metodos da Associacdo Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) e Secretaria de
Infraestrutura do Estado do Ceard (SEINFRA) que tenham relagdo com os servigos objeto do
contrato.

40 ASSISTENCIA TECNICA E ADMINISTRATIVA

A contratada se obriga a conhecer as responsabilidades legais vigentes, prestar toda
assisténcia técnica e administrativa necessaria a fim de impedir andamento inconveniente as obras
Ou Servigos.

A responsabilidade técnica da obra sera de Profissional pertencente ao quadro de pessoal
da empreiteira e devidamente habilitado e registrado no Conselho Regional de Engenharia e
Agronomia — CREA.

A contratada devera ficar responsavel pela segurancga e vigilancia da obra, utilizando-se de
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50 MATERIAIS, MAO DE OBRA E EQUIPAMENTOS

Todo material a ser utilizado na obra devera ser de primeira qualidade, conforme composigao
de precgos e especificagcdes técnicas. A méao de obra devera seridonea, de modo a reunir uma equipe
homogénea e competente que assegurem a qualidade e o0 bom andamento dos servigos.

Devera ter no canteiro de obra todo equipamento mecanico e ferramental necessario ac bom
desenvolvimento dos servigos.

6.0 DISPOSICOES GERAIS

Estas especificagtes iém por objetivo estabelecer e determinar condigdes e tipo de materiais
a serem empregados, assim como fomecer detalhes construtivos acerca dos servigos que ocorrerdo
por ocasid@o da obra, bem como especificar os locais e areas a serem executados 0s servicos.
Qualquer discrepancia entre estas especificacies € os locais de obras “in situ”, a divida sera difimida
pela Fiscalizacao.

Correra por conta da contratada toda responsabilidade com as instalagbes provisérias de
seguranga da obra.

Cabera ao construtor o cumprimento das disposigdes da NR-18 do Ministério do Trabatho,
bem como ao emprego de equipamento de seguranca individual e coletivo dos operarios, como
também a prote¢do de maquinas e equipamentos no canteiro de obra.

JEAN ﬁs SABWO

Engenheiro Civil
CREA - 3335500 | RNP 061771795-8

Distrito de Balseiros, N° 67, Andar Altos — Zona Rural — CEP: 62.280-000 Ipueiras | Cear4
JEAN R. SABINO ME | CNPJ n° 80.016.958/0001-09 | E-mail: jrsengenharia.sac@hotmail.com




JRSh 2.

Engenharia e

MEMORIAL ESPECIFICAGCOES TECNICAS

1.0  ADMINISTRACAO LOCAL
1.1  ADMINISTRAGAO LOCAL DA OBRA

Para a conducao dos trabalhos sera necessario um Engenheiro para orientar os trabaihos e
um Encarregado de Obras para liderar a obra. A administrac@o da obra foi divida em 5 itens no
orcamento respectivo a cada més de execug¢do, conforme cronograma.

2.0 SERVICOS PRELIMINARES
2.1 PLACA PADRAO DA OBRA

A placa da obra sera executada em chapa de ago galvanizada, com estrutura de madeira, de
acordo com a composigao e onentacdo grafica do 6rgdo ordenador dos servigos.

Dever3o ser observadas as exigéncias do CREA-CE no que diz respeito 4 colocacgio de
piacas, indicando os nomes e atribuigdes dos respectivos técnicos pela execugao da obra e autores
dos projetos, tendo em vista as exigéncias de registro no citado consetho.

2.2 LOCAGAQO DA OBRA COM AUXILIO TOPOGRAFICO (AREA ATE 5000 M2)

A locagao da obra devera ser realizada com auxilio topografico de modo a garantir a precisio
das dimensdes previstas em projeto. Dessa maneira, fathas executivas, como diminuicio de segdes
e erros de nivelamento, podem ser evitadas.

Para comegar o processo de locagdo, & necessario que o terreno esteja limpo: sem entulhos,
materiais de construcdo ou vegetacado. Sera locado iniciaimente o local da passagem molhada com
seus lastros, a montante e a jusante, e suas diagonais de apoio nas pontas. Em seguida seré locado

o ponto de inicio, largura e altura do aterro de acesso e suas respectivas alturas a cada estaca.

3.0 MOVIMENTO DE TERRA
3.1 ESCAVAGAO MECANICA DE VALA EM MATERIAL DE 1° CATEGORIA

As escavagoOes serao efetuadas segundo indicagdes dos desenhos, fomando-se fodas as
precaugdes para manutencac dos terrenos abaixo e acima dos perfis, nas melhores e mais estaveis
condigbes possiveis. Ao término dos trabaihos, as superficies escavadas das areas expostas a visia
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evitar os efeitos de erosao.

Nas escavacdes em presenca de agua, faz-se necessario tomar medidas especiais, tais
como: esgotamento da agua e protegdo de superficies e taludes, retirada do material e acabamento
adequado das superficies expostas. Além disso, deverdo ser tomadas providéncias para a
construcao de escoramentos solidos, de modo a evitar desmoronamentos para o interior das
escavacOes ou quaisquer benfeitorias existentes.

Os materiais remanescentes das escavagbes que nao tiverem sua utilizagdo aprovada para
aterro e reaterros deverdo ser afastados e espalhados em dreas indicadas no projeto, de maneira a
ndo prejudicar 0 andamento dos servigos e reduzir as distancias de transportes para as areas de
bota-fora mais proximas. Devera ser executadas uma drenagem adequada para proteger os tajudes
das areas de bota-fora a fim de evitar deslizamentos, erosao etc.

3.2 REATERRO E COMPACTACAO COM SOQUETE VIBRATORIO

O aterro intemo da passagem molhada sera executado com o descarregamento da areia
para aterro diretamente entre as paredes, com posterior espalhamento manual, molhagem através
de caminh&o pipa e compactacdo com placa vibratéria CM-20. Para isso, iniciaimente eleva-se
somente as paredes longitudinais, deixando as paredes fransversais elevadas somente na fundacdo
para permitir a entrada do caminh&o. O volume ocupado pelas manithas de concreto foi descontado
do volume de aterro intemo. Determinou-se o volume ocupado por cada finha de manitha como
mostrado abaixo e multiplicou-se pelo namero de linhas para se chegar ao volume total.

VeILxA=sLxaR =Lx2aRxR)2

Onde: L = Largura interna as paredes longitudinais;

2nR = Comprimento;
R/2 = Altura;
Repeticao = Nimero de linhas de manilhas.

3.3 ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
DE 1,56 M

A escavagao sera executada por meio de escavadeira hidraulica sobre esteiras com cagamba
com capacidade para 1,56 m®. Q aterro interno a ser executado, sera a diferenga entre ¢ aterro a ser
compactado descontando o aterro ja escavado das fundagdes.
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34 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO

O transporte do aterro interno sera feito do Posto de jazida até o local da obra e sera realizado
por meio de caminh&o basculante de 14 m?.

3.5 INDENIZAGAO DE JAZIDA

O material necessario para adequar o aterro intemo das Passagens Molhadas deverdo ser
adquiridas em jazida a ser indicada pela fiscalizagao da obra. A jazida serd indenizada conforme

valume de material utilizado para execucao dos aterros de acesso.

40 FUNDAGOES E ESTRUTURAS
4.1 PEDRA ARGAMASSADA COM CIMENTO E AREIA 1:3 - AREIA E PEDRA DE MAO
COMERCIAL - FORNECIMENTO E ASSENTAMENTO

A construcdo das fundacfes e paredes sera de pedra argamassada (trago 1:3). Na fundagdo
as pedras e a argamassa serdo lancadas diretamente nas valas abertas e na elevagao das paredes
sera utilizado formas de compensado resinado para garantir 0 prumo e ¢ nivelamento das paredes.
O volume ocupado pelas manilhas de concreto foi descontado do volume de alvenaria de pedra
argamassada. Determinou-se o volume ocupado por cada manitha de concreto dentro da alvenaria
(paredes longitudinais) como mostrado abaixo e multiplicou-se pelo nimero intersegdes na

. alvenaria, na entrada e saida d'agua, para se chegar ao volume total.
V=lxA= Xt =Lx R xR)2
Onde: L = Largura da alvenaria de pedra argamassada;
2nR = Comprimento;
R /2 = Altura;
Repeticao = Namero de intersegdes.

42 FORMAS DE COMPENSADO PLASTIFICADO 12 MM - USO GERAL - UTILIZAGAO DE 3
VEZES - CONFECGAO, INSTALAGAO E RETIRADA

Executada com chapa de compensado resinado de 12 mm (1,10x2,20 mm) e estruturada
com pontalete e samrafo de madeira, com aplicag&o de desmoldante. Utilizada para garanﬁr 0 prumo
G

e o nivelamento das paredes de pedra argamassada. e

UES SABWNO
Engenheiro Civil ;i
CREA - 313556CF | RNP 061721798- 9

Distrito de Balseiros, N° 67, Andar Altos — Zona Rural — CEP: 62.230-000 Ipueiras | Ceara
JEAN R. SABINO ME | CNPJ n° 30.016.958/0001-09 | E-mail: jrsengenharia.sac@hotmail.com




JRS.n

Engenharia

43 CONCRETO MAGRO - CONFECGAO EM BETONEIRA E LANCAMENTO MAKUAL -
AREIA E BRITA COMERCIAIS

Camada de 8,00 cm de concreto magro aplicado sobre o lastro de enrocamento de pedra
argamassada afim de evitar a erosdo do solo proximo a parede e para amortecer e facilitar o
escoamento d’agua.

50 PAVIMENTAGAO
51 PAVIMENTACAO EM PEDRA TOSCA S/ REJUNTAMENTO (AGREGADO ADQUIRIDO)

Pavimentacdo em pedra tosca sem rejuntamento com agregado adquirido (trago 1:4) com
espessura de 10,00 cm execuiado entre as paredes da passagem moihada antes de receber o piso
de concreto.

5.2 CONCRETO FCK =20 MPA - CONFECCAO EM BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL
- AREIA E BRITA COMERCIAIS

O concreto devera ter um fck = 20Mpa. Deve-se cuidar para que as condicoes climaticas nao
interfiram na aplicacéo e cura do concreto. Nao deve ser executado em dias chuvosos e deve ser
protegido da acao direta do sol logo apés a aplicagdo. O concreto deve ser curado com mothagens
diarias, durante 7 dias. Sobre a superficie limpa, regularizada e bem apiloada, fixam-se gabaritos,
distantes 2 m a 3 m entre si, que devem ser usados como referéncia do nivelamento do lastro e da
espessura estabelecida neste item. O concreto € langado sobre o terreno umedecido, distribuido
~sobre a superficie a ser lastreada, ligeiramente apiloado, manualmente. A superficie deve ser
regularizada com auxilio de régua metalica, propria para esta finalidade.

53 ARMAGAO EM AGO CA-60 - FORNECIMENTO, PREPARO E COLOCAGAQ

A armacdo do piso deverd ser com aco CA-60, Tela Soldada nervurada Q196, com
espacamento 10 x 10 cm e Fio 5.0mm, medindo 2,45 m de largura por 6,00 m de comprimento. Na
execucao de emendas com solda, o disposto na NBR 6118 devera ser seguido rigorosamente.
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6.0 DRENAGEM
6.1 TUBO DE CONCRETO PA1 COMERCIAL PARA DRENAGEM - D = 080 M -
FORNECIMENTO E INSTALAGAO

Tudo de concreto armado com didgmetro de 80,00 cm utilizado no escoamento de agua no
interior da passagem mothada. Sera instalado com inclinacdo de 1,0%. A unido dos tubos sera

realizada com argamassa de cimento e areia.

6.2 CONCRETO MAGRO - CONFECCAO EM BETONEIRA E LANCAMENTO MANUAL -
AREIA E BRITA COMERCIAIS

Onde serdo colocadas as manilhas, sera executada uma camada de concreto de
regularizagao, no trago 1:4:8 (cimento, areia e brita), nas dimensdes calculadas em orgamento, com
5cm de espessura.

7.0 ATERRO DE ACESSO
7.1 ESCAVAGAO E CARGA DE MATERIAL DE JAZIDA COM ESCAVADEIRA HIDRAULICA
DE1,56 M

A escavacao sera executada por meio de escavadeira hidraulica sobre esteiras com cagamba
com capacidade para 1,56 m>.

7.2 TRANSPORTE COM CAMINHAO BASCULANTE DE 14 M3 - RODOVIA EM
REVESTIMENTO PRIMARIO

O transporie do aterro sera feito do Posto de jazida até o local da obra e sera realizado por
meio de caminhado basculante de 14 m®.

7.3 COMPACTAGAO DE ATERROS A 100% DO PROCTOR

A compactacao do atermo deve atingir indice de 100% PN (Proctor Normat), conforme o focal
da Jazida. Apds a locacdo, marcacdo e nivelamento da topografia, as operagcdes de aterro
compreenderdo:-escavacgbes, carga, transporte, descarga, espalhamento, convenienie

umedecimento ou aeragéo e compactagdo dos materiais de cortes ou empréstimos, para a
construgio do corpo do aterro até as cotas indicadas em projeto. ﬁ
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74 ESPALHAMENTO DE MATERIAL COM TRATOR DE ESTEIRAS. AF_11/2019

O espalhamento do material nas areas de aterro sera feito em camada maxima de 20 cm de
espessura (material ndo compactado). Este espathamento sera sempre feito com a declividade
necessaria para o imediato escoamento de aguas pluviais, no mesmo sentido previsto no projeto
para a area. Apds o material ter sido espalhado nas areas de aterro em camadas de 20 cm, sera
feita a compactacao uniforme, até ser atingido o grau de adensamento a 100% PN (Proctor Normal).

7.5 INDENIZACAO DE JAZIDA

O material necessario para adequar o greide de terraplenagem das vias de acesso as
Passagens Molhadas deverdo ser adquiridas em jazida a ser indicada pela fiscalizacdo da obra. A
jazida sera indenizada conforme volume de material utilizado para execucao dos aterros de acesso.

8.0 SERVICOS COMPLEMENTARES
8.1 BALIZADOR EM PVC RIGIDO D=3" C/ENCHIMENTO DE CONCRETO

Sera instalado para referenciar as extremidades da passagem mothada com espacamento
entre eles variado especificado nos projetos executivos de cada passagem mothada, de centro a
centro de cada balizador e assetados antes da concretagem da laje. Terdo altura de 1,00 m, ficando
10,00 cm enterrados dentro da laje. Serdo de tubo de PVC roscavel de 3" com enchimento de
concreto e fita refletiva em circulos ao longo da sua altura na parte externa para melhor visualizacdo
noturna.

8.2 LIMPEZA DE PISO EM AREA URBANIZADA

Limpeza realizada manualmente sobre a passagem molhada e adjacéncias. A obra devera
ser entregue ac municipio em perfeito estado de conservagao e limpeza, em conformidade com a
finalidade do objeto.
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No mais, serao observados as normas, especificagbes e métodos da Associagdo Brasileira
de Normas Técnicas (ABNT), as Normas Regulamentadoras do Ministério do Trabalho no tocante a
seguranca da obra € o caderno de encargos da Secretaria de Infraestrutura do Estado do Ceara
(SEINFRA) gue tenham relagdo com os servigos objeto do contrato.

Tamboril - Ceara, 15 de agosto de 2023.

JEAN ﬁi’s SABO
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