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3 - MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO

3.1 - LOCALIZACAO E ACESSIBILIDADE

Q municipio de Tamboril esta situado em dominio cristaline do estado do Ceara, como mostra a figura

2.0 a seguir
4z i

Figura 2.0 - Dominios sedimentares e cristalino do estado do Ceara

Segundo o "PROGRAMA DE RECENSEAMENTO DE FONTES DE ABASTECIMENTO POR AGUAS
SUBTERRANEAS NO ESTADO DO CEARA" elaborado pela CPRM, O municipio de Tamborll apresenta
um quadro geologico relativamente simples, observando-se um predominio de rochas do embasameanto
cristaline de Idade pré-cambriana, representadss por granitos, gnaisses e migmatios. Sobre sesse
substrato repousam coberluras aluvionares, de idade quaternaria, encontradas ao longo dos principais
cursos d'agua que drenam o municlpic”

3.2 - DESCRICAO BASICA DO PROJETO
O projeto desenvolvido e j& descrito no item 2.2 do capitulo anterior refere-se a4 Alternativa 1 e pode ser
resumido conforme apresentado a seguir

a] Captacdo conjunto motobombe instalado em flutuante no agude do Carao

b) Aduclo. adutora & ser construlda, com exiensao total de 4.134.21 metros em tubos de PVC
classze 15, didmetro de 50 mm,
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c) Reservacao reservatorio elevado existenie de 18 m'

d) Tratamento. por meio de dupla filtragao.

e) Distribui¢do. devera ser totalmente aproveitada, devido 80 sel bom estado de conservagdo. A
tubulagso & sm PVC PBA Classe 12 com diametro nominal de 50 mm.

1.3 - CAPTAGAO /| ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA

O manancial explorado & o agude do Cardo. A captaclo das aguas se fara atraves de conjunto motor-
bomba instalado sobre o fiuluante, |untamente com 08 dispositivos hidromecanicos, tais como, valvulas
registros e outros

A vazao de captaclo foi calculada considerando © recalque d3 demanda didria necesséria para 3
populacao (final de piano) em 14 horas, acrescida de uma parcela de 0,08 \/s, para lavagem dos filtros.

O ‘equipamento elevatorno devera ser do tipo moncbloco de eixo horizontal submersivel, com as
seguintes caracteristicas principais

A) VBEED .. i e e e M s 0,80 s
b AMUFE MENOMBIICE .ocoovrromrmsrmrmmssss oo E2.02m
B - [ £,00cv

3.4 - SISTEMA ADUTOR

A adutora projetads, com DN 50 extans3o fotal de 4.134,21 metros, & formada por dois tramos, sendo
um em PEAD & o outro em PVC. O primeira em {ubos classe 15, tem uma extensdo de 40,00 metros
enquanto o outro em tubos classe 15, possui 4.094,21 matros.

3.5 - ETA - ESTAGAO DE TRATAMENTO DE AGUA | ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA TRATADA
O tratamento previsto foi o de dupia filtrago (filiro ascendente @ filtro descendents) a ser realizado em
ETA compacta pré fabricada em resina de poliéster, estruturada com fibra de vidro, a ser fornecida
juntaments com tubulacdes, scessorios @ “kits” dosadores. A vazao nominal dessa ETA & 3,0 m¥fhora.

A EEEAT (Estago Elevatoria de Agua Tralada) € formada por um pogo de sucgdo (caixa dagua em
fibra de 10 m®) e umn conjunto motobomba.

A< caracteristicas do conjunta motobomba, s30 as seguintes:

8) VBZEO ..o it rrses L TP I ONSIIP 072U
b)  ARUFS MANOIMEITICE ... .ococuiorsicssssssrmmssssssmssss s it sttt 15,00 m
€) POMNICIR wuvvvsvciiosiesssmsmisssssssnmmmsses s st sttt 1,00 cv

Para o rejeito oriundo da lavagem do filtro foi projetado um tangue de acumulacao do rejeito conforme
dasenho da prancha 11/18
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1.6 - RESERVAGAD

O reservatério elevado (REL) necessério para atender a comunidade devera ter, no minimo, 12,06 m* de
capacidade (1/3 da demanda méaxima diaria). Existe na localidade um reservatono com capacidade de
18.000 litros e .00 metros de fuste, que atende @ demanda digria da populagdo & portanto devera ser

mantido,

3.7 - REDE DE DISTRIBUICAO E LIGAGOES DOMICILIARES

A rede de distribuicio existente devera ser tolalmenle aproveitads, devido a0 seu bom estado de
conservagao. A tubulago existente & em PVC PBA Classe 12 com didmetro nominal de 50 mm e
extensao aproximada de 2.150 metros. N&o havera substiluicao de tubulagio de menor diametro para
outra de maior didmetro.

As ligacdes domiciliares existentes, em PVC com diametro de 25 mm (3/4°) e com hidrémetros, também
deverdo ser aproveltados na sua iotalidade.
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4 - MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO
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4 - MEMORIAL DE CALCULQ DO PROJETO

4.1 - DEMOGRAFIA DE PROJETO

A comunidade Torres encontra-se hoje com 33 famiiias, o que redunda em 165 habitantes, se adotado o
criterio de 5 habitantes em média, por residéncia.

Utilizando-se uma taxa de crescimento populacional de 1.00% a0 ano & o méiodo de crescimento
geometrico mostrado a seguir, pode-se encontrar 2 poputacao futura:

R=Rd+i¥

onge; . Populagéo no horizonte considerado
. Populagso inicial (P =210 hab.)
. Taxa de crescimento anual (I =0,01)
. numero de anos congiderados (N = 20 ancs)

Com a devida ulilizagio desie método, foi encontrada uma populacao de 201 habitantes para o ang
futuro de 2030.

4.2 - ESTUDOS DE DEMANDA

A vazdo de adugdo necessaria ao consumo da populagdo da comunidade & calculada de acordo com a
equagao a seguir

Ca=KixPxqx24)T

Onde: ' Qa : Vazlo de aducdo
- K1 .Coeficienle do dia de maior consumo (adotado o valor de 1,2)
- P : Populagdo de alcance do projeto (adotado o valor de 201 habitantes)

' g | Consumo per capta bruto em I/hab dia (adotado o valor de 150 Vhab.dia)

- T Tempo de funcionamento em horas (adotado o valor de 14)
De acorde com & equacio apresentada, a vazio de adugdo necessarnia para a comunidade & de 0.72 Is,
A essa vazdo deve ser acrescida 0,08 s para lavagem dos filtros

A vazdo de distribuicBo necessaria ao consumo da populacdo da comunidade & calculada de scordo
com a equagdo a sequir
Q=K1xK2xPxq/ 86400
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onde: Qd - Vazao de distribuigao

- K1 ‘Coeficienie do dia de mator consumo (adotado o valor de 1.2}

- K2 ‘Coeficients do dia d= maior consumo (adotado o valor de 1.5)

- P : Populacao de alcance do projeto (adotado o valor de 257 habitanles)

- g - Consumo per capta bruto em Vhab dia (adotado o valor de 150 /hab.dia)
De acordo com & equacio apresentada, a vazio de distribuicio maxima necessania para a comunidade
& 063 lis.

4.3 - DETERMINAGAO DE DIAMETRO DE ADUGAQ

De acordo com 2 expressdo de Bresse, foi calculado o diametro econdmico do trecho de adugao e
adotado o diamestro comercial adequado para a situagao. A expressao de Bresse segue 3 seguin

=140
Onde: : D: Diametro econdmico em metros.
@ Vazao de adugdo em m/s ( adetando 0,80 Ifs)

Fazendo as devidas ransformaches de unidades e utilizande 2 equacio acima citada fol encontrado um
diametro econdmico de 34 mm, tendo sido adotado um didmetro comercial de 50 mm.

A tabela a seguir apresents as poputagdes e demandas ac longo do horizonte de projeto.
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4.4 - EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO
Dimensionamento do Sistema de Captacio
ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA BRUTA
(Torres - Tamboril/CE )

287 m°ih
\iaz 50 de sangria na ADT exist. | Qungna soreus ) : 0.80 Lis
0.00080 m*/s
Recalque da EEAB ao Novo Tratamento
Comprimento ( Ly } — | 413421 m
Dismetro Econdmico ( D' ) : 12 x Q"F : 34.00 mm
Diametro Adotado { Dy ) . Diametro Interno :L 50 mm
Q
Velocidade ( V) : : 0.41 mis
n xD %04
Cota do NA minimo no agude ——————— G minirs acude . 28500 m
Cota Piez. no Filtro Ascendente ———— © CPno filtro ascendents 33500 m
Desnivel Geométrica (Hyz ) : Ciamin aguaa » GP filtro 4000 m
Calculo das Perdas de Carga na Tubulacdo
a) Perdas de Carga ao Longe da Tubulagdo
Saida do Poco & Jungdo com adi PT 2
Cosficiente da Férmula de Hazen-Williams ( C ) ——————PVC/PEAD | 140
Q (m/s)
Velocidade (V) . : 0.41 mis
7 % Dy 214
e e , 10643 x Q"™
arga Distribuida (] ) : D, x G : 0.00458 mim
Perda de Carga por Comprimento { Jz ) - e x Ls : 1885 m
b} Perdas de Cargn Loealizada
Aceleragao da gravidade (g ) : 9.807 mis
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PECA Q™ Kot Krora
Entrada em Tubulagdo o1 |x[ 100 |7 1.00
Valvula de Pé com Crivo [ o1 |x| 28 |° 2.50
Curva de 90° o1 |x| o4 | 0.40
Reducao 01 Ixl o015 | 0.15
.’ 0.00
L4
0.00
[
X 0.00
Cosficiente K de Recalque " aps
Perda de Carga no Recalque ( b ) ———— K X (V129) : 0.03m

__b-2 - Tubulacio de recaloue da EEAB

PECA Qe Kuwir Krora

Curva de 90° 01 x| 0.40 Y 0.40

Valvula de Gaveta Aberta : 01 T X B 0.20 ’ 0.20

Te de Passagem Lateral 01 x 1.30 g 1.30

Curva de 50° - 04 x| 040 : ' 180

L Curva de 45° \: 01 x| 020 g 020

Curva de 22° [ 08 1 X n.1u— : y 0.80

—‘: T X : ) 0.00

Coeficiente K de Recalque : X 450
Perda de Carga no Recalque (hy) ——— K X (V¥ /29) " oo4m
Perda de Carga Localizada Total ( by ) —— by .' 0.07 m
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¢) Perda de Carga Total

Perda de Carga Total (H, ) : J o+ by . 19.02m

Calculo da Altura Manométrica

Perda de Carga Total (H; ) : 19.02 m
Desnivel Geométrico ( Hg ) : 40.00 m
Atura Manométrica { Hman ) ; (Hy + H) : 59,02 mca

pimensionamento da(s) bomba(s) do PT Novo

a) Quadroe Geral

Numero de Bombas Previstas (N) : 01
Numero de Bombas Operando Simultaneamente (n ) : 01
Rendimento do Conjunto Elevatério ( n ) : 15.0 %
Vazdoda Bomba (Q ) - 0.80 Lis
Peso especificoda agua () : 1.00 KgfiL
Pressao atmosférica ( pa ) : 0.95 Kgim'
Pressao de vapor a 30°C (py ) : 0.0458 Kg/m'
Fator de Servigo (FS) ! 1.30
FS x y x Q % Hman
Poténcia da Bomba ( Po ) : : 544 CV
nx75 xn
i Mﬁmm_
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b} Quadro-Resumo das caructeristicas das bombas

Poténcia Adotada ( P) 6.00 CV
\azao da Bomba (Q) 2.87 m*mh
Altura Manométrica ( Hyan ) 58.02 mca
¢) Bomba Sugerida
Denominagao da Bomba Sugerida -————— * KSB-MEGABLOC 25-200 .
Poténcia 6.00 cv |
Vazo de Servigo. 2.87 m’fh
Altura Manométrica p/a Vaz&o de Sevigo 59.02 mca
Numero de Estagios — 1
Velocidade do rotor — 3,500 rpm
Momento de Inércia da Bomba ( lg) ————:  0.0380 x ( P/ y 0.00428 kg.m?
Momento de Inércia do Motor ( by ) —————:  0,0043x ( Puy/N ot 0.00607 kg.m?
Momento de Inércia do Conjunto Elevatdrio (& + lu ) 0.01035 kg.m?

* Adotar a bomba sugerida ou similar

CURVA CARACTERISTICA DO SISTEMA x BOMBA

000 1 EQUACAO DO SISTEMA: AMT 40+ (0.1 xQ%2) + (28777145 xQ"1.85)

__,_'_._ i 4 1 - — ___._. _. ,._!. — : ——— e —
—— S o o e s s o e e : S e i e 2 22
.00 —u X — 1 JANS TN I I S T _._ _1 ,_;.
000 1= A SS==s=
- —t T - ! i = o t ==
e e e e = — ——
; o S e s e 5 R S = e
0N == : ' - e
< A A 4 S e e e — = = o i i =
s e e e i B e S S SN o e £ B et S o e e e e S T 2
8008 T——— D . [ - T 1t — - i — - __. _
_— = ‘; -—:_—_!_—E—'_:'—_f—__ e
30.00 S==S=s ==
0.00 00 100 150 200 250 100
VAZAC Iis
M ﬁﬁm EDNSHLTUI.!-EE LTDA I CHNP] NE, H.!!x.ﬁ?u&mﬂ

2 a1 AV, Sapador Virglle Tavora, 1701 | salas 504 a 508 | Algentz | Fartalsza - CE |
[Teks (85) 12443744 | Fax: {B5) 3244.1068 | =-mall: mconiiitores@natbandiis
Sesv- | Shapping Eosébia Canter | Ay Eusdbio de Duetms, 101 [ sata 235 | Parnamirm | Eusabe - (£

n
Cep: 60170-251

m1ma|?ﬂqmmﬁn|Piamltgélnmmmiemm;mhlW;m;]mlmmﬁms-n



E D\ Ministério da Saide F@ M
\.‘; Fundagao Nocional de Sodide -

4.5 - TRANSIENTE HIDRAULICO

Os transientes hidraulicos da linha de recalgue do sistema de abastecimento de agua da comunidade
Torres foram calculados com a utiizaglo do aplicativo UFCE. Este software fol desenvolvido pela
Universidade Federal do Ceara e realiza calculos de transientes hidraulices, inclusive de equipamentos
de proteco ao golpe de arfele, empregando o mélodo das equagdes caracteristicas. A figura 41 a
seguir ilustra o grafico da linha piezométrica, de pressdes maximas & minimas do recaigue para a
adutora de agua brula

Linhas Piezométricas Maxima & Minima

E
i 350 R = = — S
E- . — Cars Permangns jm
H g e i P 3 Al (L
] Lt emrmeenrics S ()
5 o I . = —_— - o o Terras « W rid

e f———————— _— e
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n L] 600 L1500 1008 b te] e il 800 000 £500 o]
Cemprimanis Anumidacia imi

Figura 4.1 — Gréafico de Linhas Piezométricas Méxima e Minima para a adutora de agua bruta de Torres

As tabelas 4.2 e 4.3 apresentam os resultados dos calculos do transiente hidraulico para os trechos e os
nés da adutora da comunidade Paimares |, respectivamente.

A parfir dos resultados dos céiculos dos fransientes, ndo houve a necessidade de implantagao de
nenhum dispositivo atenuador do golpe de ariete para a linha de recaigue.

O material da tubulagdo de recalque das adutoras € o PVC PBA classe 20 e o didmeftro de 50 mm para
lodos os lubos.
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Tabela 4.2 — Calculo dos transientes hidraulicos para os trechos da adutora de agua bruta de Torres

Trecho | CO™P- | DN Cota Mont. | Cota Jus. | Espessura | Celinic. | Cel.Fin. | Velocidade
(m) | (mm) (m) (m) [mm) (m/s) {m/s) (m/s)
1 20 50 260.74 270.21 27 1479.87 | 149381 13
1 20 50 309.55 309.16 27 1479.87 1479.87 0.8
2 20 50 309.16 309.45 2.7 1479.87 | 1479.87 0.8
3 40 50 309.45 309.4 2.7 1479.87 | 1479.87 0.8
4 5374 | 50 309.4 309 2.7 147987 | 144596 0.8
5 4626 | 50 309 308.99 2.7 1479.87 | 15213 0.8
|6 B0 50 308.99 308.99 2.7 1479.87 | 1479.87 0.8

7 | 4026 | 50 308.99 309.1 2.7 1479.87 | 1489.48 08 |
5 59.74 S0 309.1 307.93 2.7 1479.87 1473 .45 0.8
9 40 50 307.93 306.72 27 1479.87 | 1479.87 0.8
10 80 50 306.72 306.66 27 1479.87 1475 .87 0.8

11 | 2861 | SO 306.66 3055 2.7 1479.87 | 14113 08
12 | 4108 | S0 305.5 305.33 27 1479.87 | 1519.82 0.8
13 | 3031 | SO 305.33 305.59 2.7 1479.87 | 1495.16 0.8
14 60 50 305.59 306.67 2.7 1479.87 | 1479.87 0.8
15 &0 50 306.67 313.91 FH 1479.87 1479.87 0.8
164 40 50 313.91 3ic.14 2.7 1479.87 1479.87 0.8
17 | se71 | 50 31514 | 31452 2.7 1479.87 | 1472.71 0.8
18 20.29 50 314.52 31541 2.7 147987 1501.32 0.8
15 &0 50 31541 3158 o 1479 87 1479.87 0.8
20 &0 50 3158 315 2.7 1479.87 147587 0.8
21 &0 50 315 315 27 1479.87 147987 0.8
22 &0 50 315 315 2.7 1479.87 1479.87 0.8
23 &0 50 315 315.85 2.7 1479.87 1479.87 0.8
24 60 50 315.85 316.95 2.7 147987 1479 87 0.8
25 &0 50 316.95 317.13 2.7 1479.87 1479.87 0.8
26 60 50 317.13 3185 2.7 1479.87 147987 0.8
27 &0 50 3185 320 2.7 1479.87 1475.87 D28
28 58.27 50 320 319.18 2.7 147987 1437.2 0.8
29 41.73 50 319.18 320.07 2.7 1479.87 1543.87 0.8
30 &0 S0 320.07 322.62 2.7 1479.87 1479.87 0.8
31 &0 50 322.62 321@1 2.7 147%.87 147987 0.8
32 40 50 321.81 315.04 1.7 1479.87 1479.87 0.8
33 50.48 50 319.04 319.87 2.7 147987 1494.07 038
34 29.52 50 319.87 320 2.7 147987 145619 0.8
35 40 50 320 318.98 2.7 1479.87 1479.87 0.8
36 | 4756 | 50 31898 315.86 2.7 1479.87 | 140785 0.8
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37 | 5244 | 50 | 31586 314.99 27 147987 | 1552.08 0.8

" 38 40 50 31499 313 2.7 147987 | 1479.87 0.8
39 | 4158 | 50 313 310.77 2.7 1479.87 | 153832 0.8
40 | 3842 | 50 31077 | 309.35 27 1475.87 | 142141 0.8
41 60 50 309.35 308 27 147987 | 1479.87 0.8
42 50 50 308 307 2.7 1479.87 | 1479.87 0.8
43 60 50 307 306.23 2.7 1479.87 | 1479.87 0.8
44 | 5972 | SO 306.23 | 305.14 27 1479.87 | 147296 0.8
45 | 4028 | SO 305.14 305 27 1479.87 | 1490.22 0.8
46 60 50 305 304.52 27 1479.87 | 1479.87 0.8
47 40 50 304.52 304 2.7 1479.87 | 1479.87 08
48 80 50 304 305.29 27 147987 | 1479.87 0.8
49 40 50 30529 | 305.97 2.7 147987 | 1479.87 0.8
so | 5278 | S0 305.97 304.41 2.7 1479.87 | 1420.13 0.8
51 | 2722 | 50 304.41 305.27 27 1479.87 | 161128 0.8
52 60 50 305.27 305 27 1479.87 | 1479.87 0.8
53 | 4335 | 50 305 304,77 2.7 147987 | 14256 0.8
54 | 47.41 | SO 304.77 303.47 27 147987 | 1559.12 0.8
55 | 49.24 | 50 303.47 | 30037 27 1479.87 | 145737 0.8
55 60 50 300.37 296.5 27 1479.87 | 1479.87 08 |
57 | 5076 | 50 296.5 293.87 27 1479.87 | 1502.36 08 |

| 58 40 50 29387 | 29561 2.7 147987 | 1479.87 0.8
s9 | 4924 | S0 29561 | 295.17 2.7 147987 | 145737 0.8
80 | 5076 | 50 29517 | 298.18 27 1479.87 | 150236 0.8

| 61 | 4924 | 50 29818 | 301.44 2.7 1479.87 | 1457.37 0.8
62 60 50 30144 | 30454 27 1479.87 | 1479.87 0.8
63 40 50 30454 | 305.11 2.7 1479.87 | 1479.87 08
64 50 50 305.11 306 237 147987 | 1479.87 0.8
55 | 5076 | 50 306 306.34 27 147987 | 1502.36 0.8
66 | 49.24 | 50 306.34 307.6 2.7 1479.87 | 1457.37 0.8
67 40 50 307.6 308.78 2.7 1479.87 | 147987 0.8
&8 60 50 308.78 306.98 2.7 1479.87 | 1479.87 0.3
&9 541 | 50 306.98 304.34 27 147087 | 145585 0.8
70 255 | 50 30434 | 30445 2.7 147987 | 1533.14 0.8
71 40 50 304.45 | 30759 2.7 147987 | 147987 0.8
72 40 50 307.59 312.94 27 1479.87 | 1479.87 08 |
73 40 50 312.94 306 27 1479.87 | 1479.87 0.8
74 40 50 306 305.64 2.7 1479.87 | 1479.87 0.8

| 75 a0 50 305.64 | 306.78 27 147987 | 1479.87 0.8
76 | 5481 | S0 306.78 | 30949 2.7 1479.87 | 147475 0.8
77 | 4519 | S0 309.49 | 31156 2.7 147987 | 1486.11 0.8

|78 40 50 311.56 314.98 27 1479.87 | 1479.87 08 |
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79 40 50 314.98 316.94 2.7 1479.87 147987 0.8
BO 40 50 316.94 318 2.7 1479.87 1479.87 0.8
Bl 44 50 318 317.08 2.3 1479.87 1479.87 0.8
B2 47.87 50 317,08 318.75 2.7 1479 87 1416.82 0.8
B3 52.13 50 318.75 316.61 2.7 1479.87 154291 0.8
34 25597 50 316.61 315.27 2.7 1478.87 | 1537.28 0.8
B5 33.24 50 315.27 317.05 2.7 1479.87 1405.45 0.8
86 20.79 50 317.05 319.34 2.7 1479 87 1538.32 0.8

Tabela 4.3 — Resultados dos transientss hidraulicos para os nés da adutora de agua bruta de Torres

Cs Ca Press3o Pressdo Pressdo
N6 | Cotalm) | Cargaimea) | yoimoireca) anmrgt?n@ (mca) | Méxima(mca) | Minima(mea)
1 309.55 368.57 380.75 319.39 59.02 81.24 9.54
2 309.16 368,51 350.4 319.42 59.35 81.24 10.26
3 309.45 368.44 389.94 319.46 59.01 80.49 10.01
B 309.4 368.34 389.05 31953 58.94 79.65 10.13 o
5 309 368.19 387.94 319.61 59.19 78.94 10.61
6 | 30899 | 36805 386.9 319.71 | 59.06 7791 1072
7 308.99 367.88 385.8 319.83 58.89 76.81 10.84
B 309.1 367.77 385.77 319.91 58.67 76.67 10.81
9 307.93 367.59 .3-35.53 320.03 59.66 7775 12.1
10 306,72 367.48 385,57 320.11 B60.76 78.85 13.39
11 306.66 367.31 385.47 320.24 60.65 78.81 13.58
12 305.5 36722 3854 3203 61.72 79.9 14.8
13 | 30533 | 3e7.11 38534 32039 | 6178 80.01 15.06
14 305.59 367.02 385.28 320.46 51.43 79.69 14 87
15 306.67 366.85 38517 320.6 60.18 785 132.53
16 | 31391 | 366:68 385.03 3073 | sz 7112 6.82
17 | 31614 | 366,56 384.95 32084 | 5042 68.82 47
18 | 31452 | 36639 384.84 32099 | s187 | 7032 547
19 | 31541 | 366.33 3848 32104 | 5092 69.39 563
20 | 3158 | 366.16 384.68 2121 | 5036 58.88 5.41
21 315 365.99 384,54 321.38 50.99 69.54 B.38
22 315 365.81 384.38 32155 50.81 69.38 B.55
23 315 365.64 384,23 32173 50.64 £9.23 673
24 315.85 365.47 384.07 32192 49.62 68.22 6.07
25 | 31695 | 3653 383.93 32213 | 4835 66.95 5.18
26 | 31713 | 365.13 383.76 322.33 a 66.63 5.2
27 | 3185 | 36495 3836 32254 | 46.45 65.1 2.04
28 | 320 | 36478 383.38 32276 | 4478 63.38 276
| 20 | 31918 | 38461 383.19 32298 | 4543 §4.01 38
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30 | 32007 364.49 383.07 323.15 44.42 63 3.08
31 | 32262 364.32 382 82 323.37 41.7 60.2 0.75
32 | 32181 364.15 382.67 32365 4234 60.86 1.84
33 | 319.04 364.03 382.51 323.82 44,99 63.47 478
34 | 31987 363.89 382.3 324.04 44,02 62.43 4.17
35 320 363.81 382.25 32419 43.81 62.25 4.18
36 | 31898 363.69 382.08 324.39 4471 63.1 5.41
37 | 31586 3631.55 381.84 324.63 47.69 65,58 B.77
38 | 31499 363.4 381.7 324.88 48.41 66.71 9.89
19 313 363.29 3815 325.09 50.29 68.5 12.09
40 | 310,77 363.17 381.31 3253 52.4 70.54 14,53
41 | 309.35 363.06 381.11 325.52 53.71 71.76 16.17
42 308 362.89 380.83 325.86 54.89 72.83 17.86
43 307 362.71 380.55 326.21 55.71 73.55 19.21
44 | 306.23 362.54 380.26 326.57 56.31 74.03 20.34
45 | 305.14 362.37 379.96 32697 57.23 74.82 21.83
45 305 362.26 379.74 327.24 57.26 74.74 22.24
47 | 304.52 362.08 379.39 327.64 57.56 74.87 23.12
48 304 361.97 373.11 327.91 57.87 75.11 23.91
49 | 305.29 361.8 378.77 328.37 56.51 73.48 23.08
50 | 305.97 361.68 378.54 328.68 55.71 7257 22.71
51 | 304.41 361.53 378.17 329.12 57.12 73.76 24.71
52 | 305.27 361.45 378.05 329.33 56.18 72.78 24.06
53 305 361.28 377.62 329.84 56.28 72.62 2484
54 | 304.77 361.15 377.27 33024 56.38 725 25.47
55 | 303.47 361.02 376.93 330.67 57.55 73.46 27.2
56 | 300.37 3560.88 376.52 331.12 60.51 76.15 30.75
57 | 2965 360,71 376.08 331.75 54,21 79.58 35,25
58 | 293.87 36056 375.65 332.28 66.69 g1.78 38.41
59 | 29561 360.44 375.31 332.72 64.83 79.7 37.11
60 | 295.17 360.3 374,88 333.29 65.13 79.71 38.12
61 | 298.18 360.16 374.38 333.88 61.98 76.2 35.7
62 | 301.44 360.02 373.88 334.47 58.58 72.44 33.03
63 | 30454 359.84 373.26 335,22 55.3 68.72 30.68
64 | 305.11 359.73 372.82 335.74 54.62 67.71 30.63
&5 306 359.56 372.16 336.55 53.56 66.16 30.55
66 | 306.34 359.41 3716 337.27 53.07 65.26 30.93
67 | 3076 359.27 371.02 338 51.67 63.42 30.4
68 | 308.78 359.16 370.52 338,62 50.38 6174 29.84
69 | 306.98 358.98 369,76 339.56 52 62.78 32.58
70 | 30434 358.83 369.03 340.47 54.49 64.69 36.13
71 | 304.45 358.75 368.68 340.91 543 64.23 36.45
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72 | 307.59 358.64 368.11 341.62 51.05 60.52 34.03
73 | 31254 358.52 367.55 342.35 45.58 54.61 29.41
74 306 358.41 366.95 343.12 52.41 60.95 37.12
| 75 305.64 358.29 366.3 343.92 52.65 60.66 38.28
76 | 306.78 358.18 365.71 344,78 51.4 58.93 38
77 | 309.49 358.02 364.8 346.02 48.53 55.31 36.53
78 | 31156 357.89 364.02 347.1 48.33 52.46 35.54
79 | 314.98 357.78 363.33 348.1 428 48.35 3312
| 80 | 31594 357.66 362.56 34514 40.72 45.62 32.2
81 318 357.55 361.76 350.22 39.55 43.76 32.22
82 | 317.08 357.43 361.22 351.32 40.35 4414 34.24
83 | 318.75 357.3 360.17 352.73 38.55 41.42 33.98

84 | 316.61 357.15 358.92 354.29 40.54 42.31 37.68

No dimensionamento dos blocos de ancoragens procedeu-se o calculo considerando:
a) Valor do empuxo (E), dado por:

E:?.SPsenE
<  onde:

onde: E : Empuxo Hidrdulico, Kg,
S : Secao da tubulagdo em cm,

P - Pressao intema em kalom®,

8. Anguio da curva.

b) Area de contato (A) do bloco com o solo.
E

Oadm )

A=

onde: A: &rea de contato, cm”;
E: Empuxo Hidraulico, Kg
a agm: taxa admissivel do terreno, Kg/icm®,

Os resuliados presentes na planta de desenhos dos biocos de ancoragens foram obtidos atraves do
programa DuctilCad.
Os blocos de ancoragens ser8o Necessanos em todas as curvas e tés de derivagdo presenies nas

tubulagdes.
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4.6 - EQUIPAMENTO DE FILTRAGCAO

Os quadros seguintes apresentam o dimensicnamanto dos filtros utilizades na estagao de tratamento a
ser impiantada na comunidade. O filtro de fluxo ascendeante possul diametro de 0,80 m e o filtro de fiuxo
descendente possui didmetro de 0,80 m.

a) Filtro Ascendente:

Vazao de Adugso Bruta:
Tempo de Bombeamento:

Volume de Filtragéo Di@rio ( Ve )

Numero de Fillros Necessanos:
Numero de Filtros Adotados:

Taxa de filtragSo maxims;
Ares de filtracéo necessarna.
Diadmetro do filtro calculado:
Digmetro adolado:

B) Filtro Descendents:

Vazfo de Aducio Bruta:
Tempo de Bombaamento:

Volume de Fiitragao Didrio ( Vi )

Numero de Filtros Necessarios:
Numero de Filtros Adotados:

Taxa de filtragdo maxima:
Area de filtragBo necessaria
Diametro do filtro calculade.
Oiametro adotado:

4.7 - RESERVAGAO

Qanpgo
-

Qpspn ¥ T
0044 x Q°° (miIdia)

VF/(Tix N)

‘DME ()
.

Quspzgy ¥ T
0,044 x Q°F (m¥dia)
N

VFI{Tix N)

2.88 m°/h
14 h
40,32 m*
0,28 un
1un

120 m¥m?® dia
0,336 m*
0,65 m
08m

2 88 m*h
14 h
40,32 m°
0.28 un
1un

180 m¥m? dia
0,224 m*
0,53 m
08m

© reservatdrio elevado (REL) necesséria para alender 8 comunidade devera ter, no minimo, 12,06 m® de
capacidade (1/3 da demanda maxima diaria) Existe na localidade um reservalério com capacidade de
18,000 fitros gue atende @ demanda digria da populscio,

4.8 - REDE DE DISTRIBUICAO

A analise do dimensionamento hidraulico da rede: existente foi realizada com a utilizagio do aplicativo
EPANET, desenvolvide pela Enviromental Protection Agency (Agéncia de Proteg@o Ambiental dos

Estados Unidos).
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Os resultados obtidos das pressdes dinamicas e estticas est@o apresentados nas tzbelas 4.4 = 4.5,
respectivamente. Deve-se ressaltar que as pressdes dinamicas abaixo do limite inferior de pressao
recomendado pela NBR 12218 em 10 mca, estao resiritas a trés nos, tendo como menor vaior 7,37 mca.
Este valor permite atender as residéncias tipicas da localidade, que & de Gnico pavimento. Aumentar 0
“fuste” do REL existente ou construif um reservatario nove implicaria um custo adicional ao sistema

proposto.
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