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1. APRESENTACAO

Dados da Obra

Este memorial refere-se ao projeto de Drenagem e pavimentagdo no acesso a
escola estadual de ensino médio localizada as margens da CE 187 — Distrito de Sucesso,

Tamboril-CE, de acordo com as planilhas e projetos em anexo.

2. IDENTIFICACAO DO PROJETO

e Obra: Drenagem ¢ pavimentagio no acesso a Escola Estadual de Ensino
Médio

¢ Localizagdo: Distrito de Sucesso

 Area a construir: 2.460 m?
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3. LOCALIZACAO DO MUNICIPIO
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INFORMACOES GERAIS

Serdo executados os servigos conforme a tabela a seguir:

Tabela 1 - Servicos a serem executados

1. SERVICOS PRELIMINARES
- 2.  MOVIMENTACAO DE TERRA '
|
3. OBRAS DE DRENAGEM |
I — .—J
| 4. i PAVIMENTACAO ‘
|

As obras de execugao das redes de drenagem, executadas com tubos de concreto,
deverdo obedecer rigorosamente a NBR 8890 e NBR 12266, as recomendagdes
especificas dos fabricantes dos materiais empregados e aos requisitos exigidos pela

TTICOATTZANAN Ao curnmbndc aléaan X
FISCALIZACAQC. As eventuais alteragles

10 projeto deverdo ser efetuadas ou aprovadas
pelo projetista, sendo aspectos particulares, casos omissos ¢ obras complementares, néo
consideradas no projeto, devem ser especificados e detalhados pela FISCALIZACAO de
projetos e obras. A CONTRATADA sera responsavel quanto ao uso obrigatorio e correto
pelos operarios dos equipamentos de protegdo individual, de acordo com as Normas de
seguranga, Higiene e Medicina do Trabalho. A responsabilidade civil e ético-profissional

pela qualidade, solidez e seguranga da obra ou do servigo ¢ da CONTRATADA.

4.1. Dadoes Gerais
CONTRATANTE: PREFEITURA MUNICIPAL DE TAMBORIL.

ENDERECO: CE 187 - DISTRITO DE SUCESSO, TAMBORIL - CE, 63750-
000.
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OBRA: DRENAGEM E PAVIMENTACAO NO ACESSO A ESCOLA
ESTADUAL DE ENSINO MEDIO.

4.2, Finalidade

O presente Memorial Descritivo tem por finalidade descrever os servigos e
especificagdes técnicas para fixar os métodos construtivos a serem empregados para

execugdo do referente obra, de acordo com os projetos em anexo.

4.3. Projetos

Todos os projetos necessarios a execugdo dos servigos serdo fornecidos pela
Prefeitura Municipal e quaisquer duvidas posteriores deverdo ser esclarecidas com a

fiscalizagdo.

Os referidos projetos foram elaborados de acordo com as normas da Associagdo

Brasileira de Normas Técnicas (ABNT) para construgdo civil.

4.4. Fonte dos Precos Utilizados

Para o or¢gamento do projeto foram utilizadas as Tabela da SEINFRA 27.1 (COM
DESONERAGAOQ) e SINAPI-CE 2021/05 (COM DESEONERACAO), de acordo com a

Planilha de Orgamento em anexo. Estas sdo tabelas usuais em todo estado do Ceara.

4.5. BDI Utilizado

Conforme exposto anteriormente nos or¢amentos e na composigao de BDI exposta
de acordo com Acoérddo TCU 2622/2013 a Prefeitura Municipal adota um BDI de 23,15%

para os servigos de acordo com a planilha em anexo.

» BB L'ﬁ A~
RS '-.~*"£,E
RS, _p.°“‘,3gﬁ‘im 2
crenseik
v
5

Centro Administrativo Julieta Alves Timbo
Rua: Germiniano Rodrigues de Fanas S/N — Bairro Sdo Pedro — CNPJ 07.705.817/0001-04
Fone: (88) 3617-1188 — www.tamboril.ce.gov.br




N R,
@C"W P2

@

4.6. Normas

Sdo parte integrante deste Memorial Descritivo, independentemente de
transcrigdo, todas as normas (NBRs) da Associagdo Brasileira de Normas Técnicas
(ABNT).

4.7. Materiais

Todo material a ser empregado na obra sera de primeira qualidade e suas
especificagdes deverdo ser respeitadas. Quaisquer modificagdes deverdo ser autorizadas

pela fiscalizagdo.

Os materiais adquiridos deverdo ser estocados de forma a assegurar a conservagio
de suas caracteristicas ¢ qualidades para emprego nas obras, bem como a facilitar sua
inspegdo. Quando se fizer necessério, os materiais serdo estocados sobre plataformas de
uardados das
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intempéries.

De um modo geral, serdo validas todas as instrugdes, especificagdes e normas
oficiais no que se refere a recepgdo, transporte, manipulagdo, emprego e estocagem dos

materiais a serem utilizados nas diferentes obras.

4.8. Mio de Obra

A CONTRATADA mantera na obra funcionarios em nimero e especializagdo
compativeis com a natureza dos servigos, bem como materiais em quantidade suficiente

para a execugdo dos trabalhos.

Todo pessoal da CONTRATADA devera possuir habilitagdo e experiéncia para

executar, adequadamente, os servigos que lhes forem atribuidos.
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Qualquer empregado da CONTRATADA ou de qualquer subcontratada que, na
opinido da Fiscalizagdio, ndo executar o seu trabalho de maneira correta e adequada, ou
seja, desrespeitoso, temperamental, desordenado ou indesejavel por outros motivos,
devera, mediante solicitagdo por escrito da Fiscalizagéo, ser afastado imediatamente pela
CONTRATADA.

4.9, Assisténcia Técnica e Administrativa

Para perfeita execugao e completo acabamento das obras e servigos, o
CONTRATADO se obriga, sob as responsabilidades legais vigentes, a prestar toda

assisténcia técnica e administrativa necessaria ao andamento conveniente dos trabalhos.

4.10. Despesas Indiretas e Encargos Sociais

Ficara a cargo da CONTRATADA, para execugao dos servigos toda a despesa
referente 4 mao-de-obra, material, transporte, leis sociais, licengas, enfim, multas e taxas

de quaisquer naturezas que incidam sobre a obra.

4.11. Condicdes de Trabalho e Seguranca da Obra

Cabera ao construtor o cumprimento das disposi¢oes no tocante ao emprego de
equipamentos de “seguran¢a” dos operarios e sistemas de prote¢do nas obras. Deverdo
ser utilizados capacetes, cintos de seguranga luvas, mascaras, etc., quando necessarios,
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reza as normas de regulamentagio “NR-18” da Legislagdo, em vigor, condigdes e Meio

Ambiente do Trabalho na Induastria da Construgdo Civil.
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Prestar todo e qualquer socorro imediato as vitimas;
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Paralisar imediatamente as obras nas suas circunvizinhangas, a fim de evitar a

possibilidade de mudangas das circunstincias relacionadas com o acidente;

Solicitar imediatamente o comparecimento da FISCALIZACAO no lugar da
ocorréncia, relatando o fato.

A CONTRATADA ¢ a unica responsavel pela seguranca. guarda e conservacao
de todos os materiais, equipamentos, ferramentas e utensilios e, ainda, pela protegédo
destes e das instalagdes da obra.

ESPECIFICACOES DO PROJETO

5.1. Servigos Preliminares

Sera colocada uma placa alusiva a obra com dimensoes 2,00m x 1,25m; a placa
devera ser em chapa de a¢o galvanizada em linhas de madeira. A placa devera estar de

acordo com o padrdo do tipo de projeto.

Posteriormente, sera realizada a raspagem e limpeza mecanizada do terreno, com
remogdo da camada vegetal existente, além de residuos solidos ou similares existentes,
utilizando trator de esteiras. Além disso, as cercas que estejam fixadas no local onde os

servigos serfio executados deverfio ser removidas, como indicado em projeto.

Todos os itens citados devem ser removidos e instalados conforme determina os

projetos, planilhas orgamentarias e memorial de calculo.

5.2. Movimentacio de Terra

Destaca-se que para este projeto, tanto o servigo de aterro quanto o de escavagao
serdo necessarios para a area em frente a escola estadual de ensino médio (onde serdo
executadas as obras de drenagem e pavimentagdo) e para as dreas a montante e a jusante
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para conduzir os defluvios até a boca de lobo a montante e para que os deflivios a
Jusante ndo sejam represados e sigam o curso natural do corrego até o exutorio existente
nas proximidades da regido. A responsabilidade deste servigo sera da empresa executora

para garantir que a drenagem se mantenha eficiente.

5.2.1. Ar_erm
Os trabalhos de aterro serdo executados de forma mecanizada, com material
produzido as taxas de servigo operacionais da obra devendo ser dispostos em camadas
sucessivas de altura maxima de 0,20m, copiosamente molhadas e energicamente

apiloadas com compactador de placa vibratéria 7 hp.

5.2.2. Transporte de material
Para este servigo considera-se a eventual necessidade de empréstimo de material

de jazidas no entorno do terreno, num raio de lkm, partindo da localizagdo do mesmo.

Congidera-ce tamhém que parte do material escavado de acerto de greide nio serd

utilizado para a execugdo do aterro.

Para a distancia média de transporte adotou-se 1km, como supracitado. A massa

esnecifica do material foi adotada como sendo 16 kN/m?.

Os servigos de transporte no geral deverdo ser quantificados em m? (metros

cibicos).

8.3, Obras de Drenagem

5.)’I Di:r:en.s‘fmtameuto Hidrdulico
A precipitagdo € o principal dado hidrolégico de entrada utilizado no cédlculo das
vazdes de projeto das obras de drenagem pluvial. A expressio precipitagdo de projeto

identifica a precipitacio que é definida com o ahietiva de gerar nm hidrograma on

vazdo de projeto para determinada obra hidraulica.
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Para os projetos de redes pluviais de microdrenagem, € utilizado um bloco de

chuva tnico, obtido diretamente da curva Intensidade-Duragéo-Frequéncia — IDF.

A precipitagdo de projeto definida neste projeto é um evento critico de chuva
construido artificialmente com base em caracteristicas estatisticas da chuva natural e
com base em parametros de resposta da bacia hidrografica. Estas caracteristicas
estatisticas e pardmetros sdo levados em conta com a definigéio de dois elementos

basicos:

e periodo de retorno T da precipita¢do de projeto (anos);

e duragdo critica Dcritica do evento (min).

A precipitagdo € medida de forma pontual. Mesmo com informagdes de radares
meteoroldgicos, a inica fonte de dados quantitativos de precipitagdo, sdo as
miormagoes pontuais dos pluviometros e pluviogratos. Os dados pluviomeétricos e
pluviograficos constituem, portanto, a de informagao para a geragdo da curva IDF deste

projeto.

OUs estudos hidroiogicos foram feitos com base nas precipitagoes maximas da
estagdo pluviométrica 440007 localizada no municipio de Tamboril. Calculou-se, com o
dispositivo HIDROWEB da Agéncia nacional de aguas (ANA), as vazdes maximas
mensais € suas maximas anuais, respectivamente. O ajuste de probabilidade usado foi o
de Gumbel. Em seguida, foi realizada o calculo para obtengédo de chuvas de 24horas, uma
hora e seis minutos que foram usadas na obten¢do das curvas IDF pelo método de Taborga

Torrico. O municipio em questdo encontra-se na isozona F com coeficiente de

37
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dos coeficientes de TR (tempo de retorno) de 2 anos. A curva IDF pode ser vista a seguir:
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Segundo o documento de INSTRUCOES TECNICAS PARA ELABORAGCAO
DE ESTUDOS HIDROLOGICOS E DIMENSIONAMENTO HIDRAULICO DE
SISTEMAS DE DRENAGEM URBANA da SUBSECRETARIA DE GESTAO DE
BACIAS HIDROGRAFICAS do Rio de Janeiro o tempo de recorréncia ou periodo de
retorno a ser adotado na determinagdo da vazdo de projeto e, consequentemente, no
dimensionamento dos dispositivos de drenagem superficial, galerias de aguas pluviais é

o1
Uc 1u diius,

Adotou-se um tempo de duragéo critica da chuva de maxima vazio de 10 minutos.

Tempo minimo sugerido pelo manual de drenagem urbana do municipio de Toledo-PR.

Para o tempo de recorréncia e de duragdo critica determinados, encontra-se através
da curva IDF gerada para o municipio uma chuva de 20 mm. O que leva a uma

precipita¢gdo média maxima de 120mm/h para um periodo de retorno de 10 anos.

O método utilizado neste projeto foi o método racional, utilizado na determinagdo
da vazdo maxima de projeto para bacias pequenas (< 2 km?®). Os principios basicos
adotados sdo: a duragdo da precipitagdo maxima de projeto € igual ao tempo de

concentracdo da bacia Admite-se que a hacia é peanena para que essa condicio aconteca,
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pois a duragdo ¢ inversamente proporcional a intensidade; adota-se um coeficiente tnico
de perdas, denominado C, estimado com base nas caracteristicas da bacia. As
precipitagdes deverdo ter alta intensidade ¢ curta duragdo, sendo a vazdo maxima de
escoamento superficial aquela que ocorre quando a duragdo da chuva for igual a critica,
situagdo em que toda a area da bacia devera contribuir com escoamento superficial na

secdo de desague.

Calcula-se a vazdo maxima de escoamento por meio da equagdo (1):

c:,,, A

Qmax = <

(1)

Em que,

3
m
Qmax = vazao maxima de escoamento superficial em ot

C = coeficiente de escoamento superficial, adimensional

I

Intensidade maxima de precipitacao para uma duracao tgual ao tempo de concent
A = Area da bacia de drenagem

O colorado Highway Department dos Estados Unidos propde os seguintes

valores para C (%):

Tabela 2 - Valores de C propostos pelo Colorado Highway Departament

Caracteristicas da bacia C (%) ]
Superficies impermeaveis 90-95
Temreno ostéril montanhoso 80-20
Terreno estéril ondulado 60-80
12
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Terreno estéril plano 50-70

Prados, campinas, terreno ondulado 40-65
Matas deciduas, folhagem caduca 35-60
Matas coniferas, folhagem permanente 25-50

Adota-se um valor para C de 0,35 devido a vegetagdo caducifélia presente na bacia
considerada no municipio. Tal vegetagdo € caracteristica do municipio e esta descrito no

perfil basico municipal do instituto de pesquisa e estratégia econémica do Ceara — [PECE.

A Bacia de Contribuigéo - area que direciona os deflivios, nela precipitados, para
um unico ponto de saida foi determinada através de um modelo de elevagao digital que
representa as altitudes da superficie topografica agregada aos elementos geograficos

existentes sobre ela, como cobertura vegetal e edifica¢des.

A bacia de contribuig¢do considerada esta representada na figura abaixo e (em area
de 99478,5 m?*. Observa-se que as curvas de niveis determinaram os limites considerados

para o percolamento dos defliivios para o exultorio, localizado na boca de bueiro.

i = : T éx;ﬁ\’_&’ e A%y
Centro Administrativo Julieta Alves Timbo %‘E\ of -~

Rua: Germiniano Rodrigues de Farias S/N — Bairro Séio Pedro — CNPJ 07.705.817/0001-04 W P

Fone: (88) 3617-1188 — www, tamboril ce.gov br o




Figura 2 - Bacia de contribuicio delimitada

Com os dados determinados, calcula-se a vazdo maxima da bacia de contribuigdo.
OQmax = 1,16 m’/s

Diante da vazdo maxima, procede-se ao dimensionamento da galeria de tubos de

concreto necessaria para conduzir a vazao maxima.

Calcula-se o didmetro da galeria de aguas pluviais, declividade, velocidade, cotas
e dispositivos de drenagem, utilizando os dados da vazdo maxima e as férmulas

apresentadas na figura abaixo para canal circular.
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Geometria da Secao Ara Perimetro Raio Largura
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Figura 3 - Hidrologia e Hidrdulica: Conceitos Bisicos e Metodologias - DAEE

Ha 3 fatores que afetam o fluxo da dgua nos canais: declividade do fundo (i),

P cmeem el AN 'h

- = el ki
ilia Qd :n..yuu I.I. mm\-\.lbm Lax). }J’U U.I a.uuid-

5 e declividade

o projeto
s¢ a se¢do circular com tubos de concreto, rugosidade do concreto de 0,

de fundo de 1%.

m
i

Adota-se inicialmente um didmetro de 0,8 m para o tubo
verifica-se através dos outros fatores se a vazdo mdxima da galeria de dguas pluviais
suporta a vazdo maxima da bacia de contribuigdo. Calcula-se o Raio hidraulico ¢ a
velocidade de escoamento que para tubos de concreto ndo pode ser superior a Sm/s € nem

inferior a 0,75 m/s.
Ry = 0,2895%0,8 =0,2316
Pela eqnacio de Manning. obtém-se a velocidade média:
1,3
V==Ry Vi
S5m

m
V=251 =
s s

Obtém-se em seguida a area molhada da segdo ¢ a capacidade de vazdo da rede:
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Como Qyeqe > Qmax e V<0,5 m/s a galeria pluvial de tubo de concreto circular
de 80 cm ¢ suficiente para suportar a vazio maxima de contribui¢do da bacia delimitada

para uma precipita¢gdo maxima com tempo de retorno de 10 anos.

5.3.2, Escavagdo da Vala e Bergo

Os equipamentos a serem utilizados deverdo ser adequados ao tipo de escavagdo.
A escavagdo das valas sera feita com retro escavadeira de pneus, de acordo com a
sinuosidade do terreno e as especificagdes apresentadas em projeto. Devera ser utilizado
CSCOTamCnto SCiipic quc as parcdcs laicrais da vala, poyos ¢ cavas forcin constituidas dc
solo passivel de desmoronamento, bem como nos casos em que, devido aos servigos de
escavagdo, seja constatada a possibilidade de alteragdo da estabilidade do que estiver
proximo a regido dos servigos. O fundo das valas serdo apiolados com mago de 30 a 60
kg para garantir o grau de compactagdo satisfatorio e a uniformidade de apoio na

execugdo do bergo.

Apos abertura das valas para a rede de drenagem deverdo ser assentados
imediatamente os tubos de concreto (manilhas). Porém, amtes deve ser langado ¢
devidamente espalhado uma camada de lastro de concreto com espessura de 7 cm para
apoio dos tubos de concreto. O concreto do bergo sera constituido por cimento Portland
comum (NBR 16697) agregados (NBR 7211) e agua A comnosicio volumétrica da
mistura devera ser de 1:3:6, cimento, areia e brita, devendo ser alcangado o FCK minimo
de 10 MPa. A execuqéo da porgdo inferior do bergo deve ser feita até se atingir a linha
correspondente a geratriz inferior dos tubos vibrando o concreto mecanicamente. Depois
do assentamento do tubo sera feito a concretagem posterior para travamento do tubo na

vala conforme indicado em projeto

A CONTRATADA devera executar o assentamento dos tubos. Portanto, sera sua

responsabilidade garantir que o fundo da vala esteja totalmente hhmpo ¢ 1sento de qualquer
16
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obstaculo, saliéncias ou reentrancias, a fim de propiciar um assentamento continuo e

regular, diretamente sobre o solo.

5.3.3. Tubos de Concreto
Sera feita a instalagdo dos tubos sobre a porgdo superior do bergo, tdo logo o
concreto utilizado apresente resisténcia suficiente. Se necessario, utilizar guias ou calgos
- de madeira on de concreto pré-maoldado para fixar os tuhos na posigfio correta. Os tubos

devem estar limpos antes de sua aplicagdo.

Os tubos (manilhas) de diametro interno de 80 ¢m serdo em concreto pré moldado
(classe PA 1). com junta rigida tino ponta e bolsa (PB). Utiliza armadura. portanto € mais
resistente a esforgos provocados por veiculos ou deslocamentos do solo. A declividade
minima de assentamento sera de 0,5% a 1% dependendo da altura disponivel a jusante

para o cobrimento correto do tubo.

Retirar as formas laterais ao bergo, apés a cura do concreto e proceder o

rejuntamento dos tubos internamente (porgdo inferior) € externamente (porgao superior).

As juntas entre os tubos serdo rigidas, executadas conforme recomenda a NBR
-~ 15.645/2008, onde deve-se:

e Limpar as faces externas das pontas dos tubos e as internas das bolsas e
verificar se o tubo ndo foi danificado;

e Apoés o correto posicionamento da ponta do tubo junto a bolsa do tubo ja
assentado, proceder o alinhamento da tubulagdo e realizar o encaixe. Tomar
o devido cuidado para ndo danificar o tubo na operagao de encaixe;

« [Executar a junta com argamassa de cimento € areia no trago 1:3. respaidadas
com uma inclinagdo de 45 sobre a superficie externa do tubo;

e Verificar se a argamassa foi colocada em todo o perimetro do tubo,

principalmente na base da geratriz inferior.
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Atengdo especial devera ser dada a descarga e estocagem dos tubos de concreto,
também responsabilidades da CONTRATADA, e que precisardo obedecer as Normas

Brasileiras, de modo a evitar danos aos tubos.

5.3.4. Reaterro
Execugdo do reaterro, preferencialmente com o proprio material escavado, desde

que este seja de boa qualidade. A compactagido do material de reaterro deve ser executada

em camadas individuais de no mavimoa 15 cm de espessura, por meio de !

O  mevr  sesbwe -

'sanos
mecanicos”, placas vibratorias ou soquetes manuais. Especial atengdo deve ser dada a
compactag¢do junto as paredes dos tubos. O reaterro deve prosseguir até se atingir uma
espessura de, no minimo, 50 cm acima da geratriz superior externa do corpo do bueiro,

seguindo as tabelas a seguir.

Devera ser feito com material compativel e com o nivel de compactagdo
adequado. O material retirado na escavagdo das valas sera utilizado para reaterrar as
mesmas. Devera ser feita mecanicamente, cobrindo tubulagao nas cotas de projeto. O
reaterro envolvendo os tubos sera manual até a altura de 20 cm acima da sua geratriz
superior. A altura média de recobrimento acima da geratriz superior das redes tubulares
deve ser acima de 50 cm salvo no local da boca de bueiro a montante que deve receber as

aguas do terreno natural.

5.3.5. Boca de Bueiro e ?‘ubutagﬁ_d;ias Caixas de Passagem

Serdo executadas duas bocas de bueiro simples, de geometria tubular e didmetro
nominal de 80cm. As mesmas serdo constituidas de alvenaria de pedra argamassada, com
traco 1:4 e agregados produzidos, sem transporte e moldadas com forma plana chapa

compensada resinada, com espessura de 10mm.

Sobre a cava de fundagdo, serdo instaladas as formas laterais da calgada, inclusive

as calcadas das bocas e dos muros (elevacdes). Segue-se a execucdo da calcada até a cota
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superior da mesma ¢ 0,20m dos muros. Serdo complementadas as formas dos muros e dos
talha-mares e instaladas as das alas e dados. Segue-se a execugdo até a cota superior final
destes elementos do bueiro. Em seguida executa-se¢ os muros de testa em alvenaria de

pedra argamassada.

A execugdo dos bueiros executados com alvenaria de pedra, sera desenvolvida a
partir da parte inferior da obra, calgadas, muros, alas e martelos. As pedras para alvenaria
deverdo ser distribuidas de modo que sejam completamente rejuntadas pela argamassa e
ndo possibilitem a formagdo de vazios. Deverdo ficar no minimo 0,03m afastadas da

forma.

A pedra de alvenaria a ser empregada nas fundagoes e elevagdes de muros e bocas
devera ser resistente e duravel, oriunda de granito ou outra rocha sadia estavel. Quanto a
dimensdo da pedra devera ser indicada pela Fiscalizago, e ser livre de depressdes ou,
saliéncias que possam dificultar seu assentamento adequado ou enfraquecimento da

alvenaria.

As pedras serdo colocadas em camadas horizontais, lado a lado, em toda a largura
e comprimento das calgadas, langando-se em seguida a argamassa sobre a superficie das
mesmas, de modo a possibilitar a aderéncia com a camada subsequente. Os espagos
maiores entre as pedras deverdo ser preenchidos por pedras menores, a fim de permitir

i s —
AU
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1cl. nxwuuncuua-m’.- w
umedecimento das pedras, antes da colocagdio da argamassa. Assim, em camadas
sucessivas, as calgadas, paredes e alas serdo executadas, até atingir a altura prevista pelo

projeto.

Para revestimento da calgada, do corpo, das extremidades (bocas) e rejuntamento

da alvenaria de pedra sera utilizada argamassa de cimento-areia, trago 1:4.

) material para o reaterro noder4 ser o praprio material escavado, se este for de
boa qualidade, ou material especialmente selecionado. A compactagido deste material
deverd ser executada em camadas de no maximo 15cm, por meio de “sapos mecanicos™

ou placas vibratorias. Deve-se tomar a precaugdo de compactar com o maximo cuidado
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Junto as paredes do corpo do bueiro e de levar a compactagdo sempre ao mesmo nivel de
cada lado da obra. Concluida a execugdo do corpo e das bocas, sera efetuado o
revestimento da laje de fundo do corpo e da soleira, utilizando-se argamassa de cimento-

areia, trago 1:4.

O nivel das calgadas das bocas de montante ¢ de jusante do bueiro de placa devera

coincidir com o nivel do terreno,

Além disso, as 3 caixas de inspeg¢do de aguas pluviais existentes serdo interligadas
por tubos de PVC para esgoto, na cor branca, com didmetro nominal de 100mm e por 1
Joelho de 45 PVC branco para esgoto, com didgmetro nominal de 100mm. Tais caixas de
inspegdo existentes além de conduzirem as aguas pluviais da Escola Estadual, ainda
possuem grelhas para a coleta de 4gua do pavimento circuncidante.

Verificou-se que as mesmas ndo possuiam qualquer saida de agua para a sarjeta,
necessitando a interligagao das mesmas para que sua destinagao final seja o curso d’agua
drenado pelos tubos de concreto. Dessa forma deve-ser feito um lastro de concreto no
fundo das caixas de drenagem existentes e interliga-las com tubos pvc para o escoamento
das mesmas para fora do pavimento, seguindo o fluxo da agua drenada pelos tubos de
concreto. Caso as caixas ndo possuam profundidade suficiente para a interligagdo, as

mesmas devem ser modificadas para atender as necessidades de projeto.

5.3.6, Meio-Fio

Os meios-fios serdo moldadas in loco com concreto simples, de fck = 10MPA e

agregado produzido, com segdo transversal especificada em projeto. O concreto, a ser
utilizado devera apresentar nlasticidade e hoa trabalhahilidade e devera constituir uma
massa compacta e uniforme apos a cura, para atender sua finalidade.

Para a cura do concreto sera utilizado o método da irrigagdo ou aspersao de agua
em intervalos frequentes. Antes da cura total do concreto, as superficies deverdo ser
alisadas com desempenadeiras de ago. A atengdo durante a cura do concreto garante que
ndo havera perda excessiva de agua nas primeiras horas, que acaba sendo um agente

formador de fissuras.
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O alinhamento devera apresentar perfeita concordancia com as modificagdes de
diregdo e curvas. O rebaixamento das guias devera ser executado antes da cura do
concreto para permitir um bom acabamento.

O servigo sera medido e pago por metro linear (m) de guia e sarjeta executada.

5.4. Pavimentacio

O calcamento sera executado em pedra tosca sem rejuntamento em toda a sua area,

conforme apresentado em projeto, assentadas sobre um colchdo de areia grossa/arisco.

As pedras serdo cravadas justapostas, de modo a ndo deixarem juntas com largura
superior a Scm. Apds o assentamento sera feita compactagdo com compactador de placa

vibratéria e compactador liso tandem autopropelido.

Devera ser executado um aterro (colchdo) de areia grossa na altura minima de

20,00 em para recebimento da pedra tosca sob a superficie depois de executado o aterro
O colchdo de Areia sera executado simplesmente para assentamento das pedras e ndo
devera ser executado com a fung¢do conformar geometricamente nem de elevar o greide
A colocagdo dos blocos de pedras devera ser feita da seguinte maneira: As Pedras

-~ Mestras serdo as primeiras pedras assentes espagadamente, de conformidade com o
Greide ¢ abaulamento transversal do Projeto, destinadas a servir de referéncia para o
assentamento das demais pedras. Inicialmente assentam-se cinco linhas de Pedras
Mestras, paralelas ao eixo da rodovia, nos seguintes locais: eixo da pista, bordo esquerdo,
bordo direito, meio da faixa de trafego esquerda, meio da faixa de trafego direita. Em
cada linha as pedras mestras sdo espacadas de 2.50m uma das outras. A distédncia entre
dois alinhamentos de pedras mestras nio deve ser superior a 2,50m. A cota de cada pedra
mestra, antes da compressdo, devera ficar 1 cm acima da cota de Projeto. No assentamento
das demais pedras, sempre em fileiras perpendiculares ao eixo, deve-se proceder da
seguinte maneira: o operario escolhe a face de rolamento e, com o martelo, fixa a pedra
no colchdo de areia, com essa face para cima. Apos o assentamento da primeira pedra,
assenta-se igualmente a segunda, escolhendo-se convenientemente a face de rolamento e
Centro Administrativo Julieta Alves Timbo

Rua: Germiniano Rodrigues de Farias S/N — Bairro Séio Pedro — CNPJ 07.705.817/0001-04
Fone: (88) 3617-1188 — www.tamboril ce.gov.br




\&\\:\mﬂlpa/ D
LA %
[ o -
* O o
- @ [P
- —
Lo o ‘?
Prefeitura de ' 3 =

a face que vai encostar-se a pedra ja assentada. As pedras devem se tocar ligeiramente,
formando-se as juntas pelas irregularidades das. duas faces, ndo podendo essas juntas
serem alinhadas nem exceder a 1,5cm. As demais pedras serdo assentes com os mesmos
cuidados, como as pedras séo irregulares a boa qualidade do assentamento depende muito
da habilidade do calceteiro mesmo com os cuidados necessarios, sempre aparecerdo
juntas mais alargadas. devendo nestes casos ser preenchidas (acunhadas) com pedras
menores. Igualmente as pedras mestras, as demais pedras antes da compressao ficardao
lem acima das cotas de projeto.

A pavimentagdo sera realizada com declividade transversal de 2 a 3% para ambos
os lados para a coleta de agua pluvial das chuvas pelas caixas de drenagens existentes que
serdo interligadas por tubos de pve e para condugdo das aguas pluviais pela sarjeta a ser

construida.

Tamboril - CE, junho de 2021.
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Anotacédo de Responsabilidade Técnica - ART = ART OBRA / SE
Lei n°® 6.496, de 7 de dezembro de 1977 c REA C E No CEZOZIIIJ 21

Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara
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1. Responsavel Técnico e =R
DANIEL NASCIMENTO CAMPOS DOS ANJOS \or BEUM o
Titulo profissional: ENGENHEIRO CIVIL RNP: 0619137436~ 1, < /
. N

Registro: 347112CE -
2. Dados do Contrato

Contratante: Prefeitura Municipal de Tamboril CPFI/CNPJ: U?.?GS.B‘ITMMFMI
Rua Germiniano Rodrigues de Farias N 10

Complemento: Bairro: Sdo Pedro

Cidade: TAMBORIL UF: CE CEP: 63765000

Cgnirate: Méo especificado Celebrado em:

Valor: RS$ 6.000,00 Tipo de contratante: Pessoa Juridica de Direito Publico

Agéo Institucional: NENHUMA - NAO OPTANTE
3. Dados da Obra/Servigo

RONOVIA CF 187 N SIN

Complemento: Bairro: CE 187

Cidade: SUCESSO - Distrito UF: CE CEP: 63765000

Data de Inicio: 28/05/2021 Previsao de término: 05/07/2022 Coordenadas Geogréficas: -4.934393, -40.531752

Finalidade: Infraestrutura Cadigo: Néo Especificado

Proprietéric: Prefeitura Municipal de Tambeoril CPF/CNPJ: 07.705.817/0001-04

4. Au ie

15 - Elaboragéo Quantidade Unidade
80 - Projeto > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > DE OBRAS DE 2.249,00 m2
TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
35 - Elaboragdo de orcamento > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE 2.248,00 m2
TERRA > DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DREMAGEM 100,00 m
FARA OBRAS CiVi3 = DC SISTEMAS DE DRENAGEM FARA OBRAS CiViS = #5.3.1.2 - BUCIRO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 88,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.7 - MEIO-FIO
80 - Projeto > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE DRENAGEM 88,00 m
PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > #5.3.1.8 - SARJETA
80 - Projeto > TRANSPORTES = INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAO > #4.2.14 - 2.249,00 m2

EM PEDRA PARA VIAS URBANAS

35 - Slabuiagao de vigamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS = SISTEMAS DE
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CiVIS >
#5.3.1.2 -BUEIRO

35 - Elaboraggio de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 88,00 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.7 - MEIO-FIO

35 - Elaboragéio de orgamento > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 88,00 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.8 - SARJETA

35 - Elaboragio de orgamento > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE 2.249,00 m2
PAVIMENTAGAQ > #4.2.1.3 - EM PARALELEPIPEDO PARA VIAS URBANAS

19 - Fiscalizagdo Quantidade Unidade
60 - Fiscalizagéo de obra > GEOTECNIA E GEOLOGIA DA ENGENHARIA > OBRAS DE TERRA > 2.249,00 m2
DE OBRAS DE TERRA > #3.3.1.9 - TERRAPLENAGEM
80 - Fiscalizagdo de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 100,00 m
DRENAGEM PARA UBRAS CiVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA UBRAS Civia >
#5.3.1.2 - BUEIRO
80 - Fiscalizagdo de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 88,00 m

DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.3.1.7 - MEJO-FIO

60 - Fiscalizagio de obra > OBRAS HIDRAULICAS E RECURSOS HIDRICOS > SISTEMAS DE 88,00 m
DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS > DE SISTEMAS DE DRENAGEM PARA OBRAS CIVIS >
#5.31.8 - SARJETA

80 - Fiscalizagdo de obra > TRANSPORTES > INFRAESTRUTURA URBANA > DE PAVIMENTACAQ 2,249,00 m2
> #4.21.4 - EM PEDRA PARA VIAS URBANAS

A autenticidade desta ART pode ser verificada em: hitps://crea-ce. sitac.com.bripublico/, com a chave: ZzcYw
Impresso em: 05/07/2021 as 16:33:31 por: , Ip: 191.7.220.118
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Apos a conclusédo das atividades 1écnicas o profissional deve proceder a baixa desta ART
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Anotacao de Responsabilidade Técnica - ART - ART OBRA / SERVICO
Lei n° 6.496, de 7 de dezembro de 1977 CREA CE ;i
Conselho Regional de Engenharia e Agronomia do Ceara

5. Observagies
Projsto, orgamento e fiscalizagdo de terraplenagem e drenagem no acesso a escola estadual de ensino médio de
Tamboril-CE.

6. Declaragbes
- Dedaro que estou cumprindo as regras de acessibilidade previstas nas normas técnicas da ABNT, na legislagdo especifica & no decreto n,
5206/2004.

7. Entidade de Classe

NENHUMA - NAO OPTANTE

8. Assinaturas
Declaro sarem vardadeiras as informaghas. acima
de de
Local data
9. informagoes

© A AR B valida somente quando quitads, mediante apresentacao do comprovante do pagamento ou conferencia no site do Crea.
* O comprovante de pagamenlo deverd ser apensado para comprovagdo de guitagdo
10. Valor

Valor da ART: RS 88,78 Registrada em: 05/07/2021 Valor pago: R$ 88,78 Nosso Numero: 8214771229

A autenticidade desta ART pode ser verficada em: hitps://crea-ce.sitac.com. bripublico/, com a chave: ZzcYw
Impresso em: 05/07/2021 as 16:33:31 por: , ip: 191.7.220.118
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