,{’U’:\ Ministério da Satde =
Fundacao Nacional de Sadde N
I OETAGE

N

CONTRATO 74/2009

ELABORACAO DE DIAGNOSTICO, ESTUDOS DE CONCEPCAO E PROJETO
8ASICO DE SISTEMA DE ABASTECIMENTO DE AGUA DA COMUNIDADE
ENCANTADOS DO BOM JARDIM PERTENCENTE AO MUNICIPIO DE
TAMBORILICE

PROJETO BASICO
MEMORIAL DESCRITIVO E DE CALCULO

TAMBORIL - CE

COMUNIDADE ENCANTADOS DO BOM JARDIM

JULHO2012
M EWWW =
e o

_ | Aw, Senador Wirgliia Tavora, 1701 | sslas 504 a 508 | Aldeota | Forialera - CF | Cepi a1 TFE-251

Cepoosbore Lo ) . (ES) 32443744 | Fax: [85) 3244,1066 | =-mail: J JtaresEnethandalarga.com b
secm | StiEmmng Cusehio Cenper | A Eusehio de Querce. 101 | sals 216 | Parmamnirim | Eusghéo - CE

semmis-{RondSnla | Pard | Marsnhio | Faul | Cears | Rio Granda oo Norte | Persiba | Pemambuco | Alagaas | Bafa | Minas Garale . 4



’ ~ ) Ministério do Solde
Fundacao Nacional de Sadde

-

INDICE

IM ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA | CNP3 N°. 07.321.708/0001-38
;;:'3‘1.,

" !A\-. Senador Virglllo Tavora, 1701 | salas 504 & 505 | Aldects | Fortsieza - CE | Cep: 60170-251
¥ Tel.: (85) 3244 3748 | Fax: (B5) 3244.1066 | e-mait imconsultoree@nethandalarga. com. b y
Hlﬂmﬂl’wﬂmw|MM»WM%10$IWJ!E|WW|EW-& ¥
saree | ORGENGE | Pard | Maranhio | Fiaal | Teama | fin Grande do Norte | Peratha | Permambuco | Alagoas | Bafia | Minas Gerais .9

y




s “ O\ Ministério da Saude @Eih
\“‘Ej,“/‘ Fundacao Nacional de Saude ot M3
INDICE
APRESENTAGAO ...ccoveveens T TR — = A el
1 - SINTESE DA 1* FASE DOS ESTUDOS ...cvceusimssmmsssnsserss S —— 6
2 . SINTESE DA 2° FASE DOS ESTUDOS .ccuuuunmmmmmmassssemnesees IS S 8
2.1 - LEVANTAMENTOS DE CAMPO ..coocvunsusninasmmmnsesisess doiismiaaa s 9
22 . ESTUDOS DE ALTERNATIVAS _...covmmmimimmmimsismmmsssmmassssssses - i 9
3 - MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO couccmuinimmessanmemmessinss T ——— A1
3.1 - LOCALIZAGAO E ACESSIBILIDADE........ T O ——— 12
3.2 . DESCRICAO BASICA DO PROJETO...cmvuvvenee A e 12
1.3 - CAPTAGAO | ESTAGAQ ELEVATORIA DE AGUA ...covciimmmmmmmissinssnsmssnsssssssssss: 13
3.4 - SISTEMA ADUTOR... e essassasssesasesmmmaibiieFesssasssstasnarsce § D
3.5-ETA-ESTAGCAO DE TRATAHEHTD DE AGUA ....oocommnimsrsiesisssserssmassssssassssssnses 13
3.6 - RESERVACAO.... e A RO =t e,
3.7 - REDE DE msmmmcﬁu E LIGAOOES DOMIGILIARES.......................-..........14
4 - MEMORIAL DE CALCULO DO PROJETO... i iscesessesiaesssassassmmrrsassassassansiasass § O
4.1 - DEMOGRAFIA DE PROJETO .cooummmmimmsssassammmmsssmssrosssses iR .16
4.2 - ESTUDOS DE DEMANDA .coccvuvmnmmssssnss Eor— TR N~ - .16
4.3 - DETERMINAGAO DE DIAMETRO DE ADUGAO ...cvvoemrrrcsissmssassmmsssssssasssssanssssss 11
4.4 - EQUIPAMENTO DE BOMBEAMENTO........ eSS staneasael 18
4.5 - TRANSIENTE HIDRAULICO ..ccvuummimmmmmssanmmsemssinmssanees R e e P 24
PR 1 o117 (o7 Lo J e ————EEL 27
4.7 - REDE DE DISTRIBUICAO..... SRTIER ¢ |
1 - ANEXO 1 - TESTE DE VAZAOE AHAL:&E DE AGUA DO Pocu TUEULAR ..... 37
2 . ANEXO 2 ~ANALISE DE AGUA DO POCO AMAZONAS .....oooccurmansensmrssasasssssssrss &1

™ EHWWW q
&v. Senador Virglio Tavora, 1701 | salas 504 a SOB | AlgeEciaE | Fortakers - CE | Cep: B0170-251 %":R..-

cmsepessemme i~y 32443744 | Fax: (85) 3244.1066 | e-mail imconsultoresEnetbandatargd.com.br
aasin ] SHOppRs Eosibun Center | Ay Eusdbuo de Quwicor, 105 | gala 216 | Parnsmirim | Eosabio CE ¥
e | Rondlinda | Pard | Maranhas | figui | Ceard | Rin Grande do Nor= | Parziba | Pemambucs | Alagoas | Bahiz | Mnas Geras »3



¥ —-‘\ Ministério da Sadde
-'S:f Fundacae Nacional de Satde

e 3

APRESENTAGCAO
1M ENGENHEIRDS CON LULTORES: LTDA | CNP] N&. 07, 709 1-3B n
Av. Senador Virglio Tavora, 1701 | salas 504 5 508 | Aideotn | Fortaleza — CE | Cep: GOITO-231 Bl -
w|‘|‘£!." {B5) 3244.3744 | Fax: {B83) 3244, 1066 | e-mall; Mmoo dtors@aetbandslargs CO0Mm. O 5:"
W

mlmwﬁnﬁmrﬂmrh.hﬁﬂmﬂnw.mlIsu*-tnﬁrlfmii-l:l:
M»utﬁmdﬂnlu,ﬂa%rﬂamﬂujﬁam|&¥ilﬂh6ﬁnﬂed¢%j?ﬁﬂlﬁlmlmmlm|ﬁhﬁw-4



2 Ministério do Sadds B0 % M
\-M_ Fundocdo Nacional de Saude _—

APRESENTACAO

A empresza JM ENGENHEIROS CONSULTORES LTDA estabeleceu com a Fundagao Nacional de
Satide - FUNASA, o Contrato N°, 74/2008/FUNASA que tem por objetivo a slaboragso de Diagnosticos,
Estudos de Concepcdo e Projetos Basicos para Sistemas de Abastecimento de Agua em Areas
Especiais (Comunidades de Quilombolas, Assentamentos e Comunidades Rurais), nos Estados de
Alagoas, Ceara, Paraiba & Rio Grande do Norte.

A apresentacao dos servigos contratados obedece s seguintes etapas ou fases.
. Levantamento de Informagbes e Diagndstico

- Estudo de Concepgao

= Projeto Basico

Constitul-se este relatorio, gue esta compreendido na 3% fase de elaboracio dos servigos contratados, no
Projeto Basico visualizado para solucionar o problema de abastecimento de agua da Comunidade
Encantades do Bom Jardim, localizada no Municipio de Tamboril, no Estado do Ceara.

O presente relatorio tem por objetivo apresentar oS dados necessérios para executar a obra de
abastecimento de agua da comunidade.

O relatério ora apresentado refere-se aos Memoriais Descritivo e de Calculo.
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1 — SINTESE DA 1* FASE DOS ESTUDOS

Na fase Inicial dos estudos, foram realizadas visitas técnicas a comunidade, bem como uma reumBo com
a participag®o de representantes da Prefefturs de Tamboril, liderangas da Comunidade Encantados
do Jardim, representantes da JM Engenheiros Consultores LTDA e moradores locais. A cifada
reunido teve entre seus objetives a8 conscientizagao da comunidade sobre 0 projeto de abastecimento de
agua e seu devido uso, alem de obter informagdes importantes que suxilisssem no conhecimento da
comunidade e, conseqlentemente, na elaboragSo dos produtos desie contrato.

Durante estas visitas foram colhidos dados sobre localizaggo da comunidade diante da sede do
municipio, dados populacionais, dados de saneamenio existentes na comunidade, meios da
acessibiiidade e comunicago, fontes de recursos @ de materiais de construgdo nas proximidades da
comunidade, dados de energia eletrica € outros, além de dados sobre 0s recursos disponiveis para o
sistema a ser implantado.

Com os dados obtidos elabofou-se O Pprimeiro produtc deste contrato, © “DIAGNOSTICC E
L EVANTAMENTO DE INFORMAGOES"

Dentre as informacdes obtidas durante essas visitas técnicas, & importante ressaltar a obtengao dos
dmmsmﬂmdeahﬁmmﬁeamexidmmmum. que foi de fundamental
importancia para a elaboragao escolha das altemativas de projeto.
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2 _ SINTESE DA 2* FASE DOS ESTUDOS
A 2* fase dos estudos foi marcada por duas aghes principais. os "Levantamentos de Campa” & 0§
“Estudos de Alternativas®, gue so resumidamente descritos a seguir,

2.1 - LEVANTAMENTOS DE CAMPO

Os levantamentos topograficos foram amarrados a rede basica nacional utiizando-se a tecnologia GPS
(Global Positioning System). Neste sarvico, foi utilizado receptor GPS geodésico para © transporte de
pontos para amarragio das poligonais topogréficas, realizando o transporte de dois pontos em cada
cidade.

Inicialmente. fol feito o reconhecimento dos vertices da rede base do IBGE nas cidades em estudo. Em
seguida, fez-se o rastreamenio de poligonal para transporte das coordenadas para a area de projeto
Finalizando o trabalho de campo, foi feita 8 materializagio dos vértices do 2poio basico

No escritério foram reafizados o calculo, o processamento & o ajustamento dos dados obtidos em campo,
Em sequida foi feita a validagao dos resultados conforme padrio da NBR 13133,

Os servicos de planimetria foram reaiizados por meio de medicdes angulares e linsares utilizando a
estacao total.

Depois de capturades os pontos em campo, os dados obtidos no equipamento Estacio Total foram
transferidos para o computador e editados com a utilizacso do software Topograph. Com todos os dados
editados, pode-se desenhar as plantas utitizando um software do fipo CAD. As plantas estdo em meio
magnético possuindo, além de ponios cotados. as curvas de nivel geo-referenciadas com as coias da
altimetria inseridas no eixo z das curvas. Com as cotas no aixo z & possivel a utilizagdo de softwares que
capturam as cotas automaticamente, evitando o trabalho de Interpolacao manual.

As sondagens foram realizadas com a wilizagao de pas e picaretas, sendo reconhecidos, assim, solos
de 13 2¢® & 3* categoria. As proporgbes em que cada categoria de solo fol encontrada sera melhor
apresentada no projeto mais 2 frents.

Assim como os levantamentos topograficos, os ievantamentos cadastrais também foram elaborados com
a utilizacso de equipamento tipe Estagao Total

Com este tipo de equipamento foi possivel capturar cada ponto do aruamento & com O auxilio do

Topograph e de software do tipo CAD, pode-se ligar estes pontos & elaborar o cadastro gec-referenciado
do arruamento da comunidade.

2.2 - ESTUDOS DE ALTERNATIVAS

O segundo produto deste contrato que foi elaborado foi 0 *ESTUDO DE CONCEPCAQ", cujo objetivo era
a criagao de altemativas de projeto = analise das mesmas, de forma a se poder escolher a malhor entre
slas, de acordo com oS Vérios aspectos técnicos, econdmicos e ambientais.
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Nz comunidade Encantados do Bom Jardim ha uma grande problematica em relago & definiclo de
mananciais com capacidade de dar suporte ao sistema de abastecimento pretendido.

O Estudo de Concepgao da comunidade Encantados do Bom Jardim propunha duas alternativas para
& elaboracdo do projeto de abastecimento de agua.

A primeira alternativa considerava o aproveitamento de um pogo tubular existente que recalcaria 2
produgdc de agua ao reservatodno elevado existente. Deste reservatdrio, @ dgua abasteceria a
comunidade atraves de uma rede também existente. Seria também considerado a atua! sistema de
capta¢ao no poc¢o amazonas como complementacao da demanda do projeto.

A segunda altemnativa, com custo de investimento supenor 4 pnimeira, considerava como manancial para
produgdo de agua o Agude Card0, cuja vazac regulanzada & de 0,1 m¥s A linha de adugso teria
extensdo aproximada de 12,40 Km e um Reservatoric Elevado. A tubulagio adutora deveria transportar
0,33 Vs, que seria a vazao necessaria para atender a comunidade no horizonte do projeto, com tempo de
operacao de 24 horas par dia.

No Estudo de Concepclo foram apresentadas as vantagens e desvantagens de cada altemativa, sendo
considerada como a3 melhor, 3 Alternativa 1, por apresentar melhor qualidade técnica e ambiental,
garantindo que 3 agua chegara as casas dos moradores com a devida press8o necessana.
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3 - MEMORIAL DESCRITIVO DO PROJETO

3.1 - LOCALIZAGAO E ACESSIBILIDADE
O municipio de Tamboril esta situado em dominio cristalino do estado do Ceara, como mostra a figura

2.0 a seguir.

- 3
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Figura 2.0 - Dominlos sedimentares & eristaling do estado do Ceara.

Segundo o “PROGRAMA DE RECENSEAMENTO DE FONTES DE ABASTECIMENTO POR AGUAS
SUBTERRANEAS NO ESTADO DO CEARA' siaborado pela CPRM, “O municipio de Tamboril apresenta
um quadro geologico relativamente simples, cbservando-se um predominio de rochas do embasamento
cristalino de idade pré-cambriana, representadss por granitos, gnaisses e migmatitos. Sobre esse
mm&mmwmmmwm.&iqumm. encontradas 30 longo dos principais
cursos d'agua que drenam O municipio”.

3.2 - DESCRICAO BASICA DO PROJETO
O projeto desenvolvido & uma @ da Alternativa 1 Ja descrita no item 2.2 do capitule anterior

Resumidamente, tem-se as seguintes unidades:
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a) Captagdo: sproveitamento de um pogo tubular existente. com inclus3o de squipamentos de
bombaamento,

b} Aducao: adutora a ser construlda, com extensc de 640,00 metros em tubos de PVC classe 15,
diametro de 50 mm;

¢} Reservagdo: reservatorio elevado existente de 25 m*
d) Tratamento. por meic de clorador de pastilhas.
e} Distribuigdo: devera ser totalmente aproveitada, devido ac ssu bom estado de conservacdo. A

tubulagdo & em FVC PBA Classe 12 com didmetro nominal de 50 mm & extensao aproximada de
2.415,00 metros.

3.3-CAPTACAO /ESTAGAO ELEVATORIA DE AGUA

O manancial explorado € o aguifero sublerraneo por meio de um pogo lubular profundo existente, com
inclusao de equipamento elevatdrio, conexdes registros e outros.

O pogo tubular (PT-01) tem sua vazio de producdo da ardem de

Qer.01=2.500 Vh = 0,69 Us. (Para cferiar o projeto adotou-se uma vazio um pauca inferior, ou seja, 0,67
Lis)

Como a demanda & de 1,07 Lis, a diferenca de 0,40 Us serd ofertsda pelo astual sistema de
abastecimento, que tem como manancial o pogo amazonas.

DequipmnentnaiavatﬂriudewrasarduﬁpnMﬁestﬂgia'suhmm‘siwlpammwmbular.mm
seguintes caracteristicas principais:

B VB Lo R i imeist et e asrr e e AT AT e et e essaesSraSSO LTt AL 087Is

b) Altura manometrica ...l 3747 m

PO O o i iinsestbos e same oy Y S P st O 0 Se OO Pt b msetm s 1,00 ev
3.4 - SISTEMA ADUTOR

A adulora projetada, de extensdo de 640,00 metros, captara as dguas do poco tubutar profundo existente
& as conduzira ao reservatorio elevado existenle da comunidade. O recalque sera tode em tubos de PVC
PBA Classe 15 com DN 50 mm.

3.5-ETA - ESTACAQ DE TRATAMENTO DE AGUA
O equipamento a ser ulilizado no lratamento devera se apenas de um clorador de pastilhas, gue deverdo
ser localizados ao final da adulora, préximo 20 Reservatano Elevado - REL existents
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3.6 - RESERVACAO

O reservatério elevado (REL) necessério para atender a comunidade devera ter, no minimo, 15,36 m® da:
capacidade (1/3 da demanda maxima diéria). Existe na localidade um reservatdrio com capacidade de
25.000 liros que atende 3 demanda didria da populaclio, pertanto o REL atende & demanda e sera
mantido.

3.7 - REDE DE DISTRIBUICAO E LIGAGOES DOMICILIARES

A rede de distribuicdo existente devera ser lotalmente aproveitads, devido 3o seu bom estado de
conservacso. A tubulagdo existente & em PVC PBA Classe 15 com dismetro nominal de 50 mm e
extensao aproximada de 2.415,00 metros. N&o havera substituicio de tubuiagao de menor didmetro para
outra de maior didmetro.

As ligaghes domiciliares existentes, em PVC com dismetro de 25 mm (3/47) e com hidrametros, também
deverdo ser aproveitados na sua totalidade.
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